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Demanda de poténcia

Tabela 4 - Energia requerida por area (Wh ha'), em funcdo dos
sistemas e condi¢des de preparo

Energia requerida (Wh ha'')

Sistemas de Condig¢des de preparo Diferenca
preparo AS DS (%)
Arado de discos D 39710Ca 43180Cb -8,0
Arado de discos + gradagem Dn 45420Ea 52830EbDb -14,0
Grade aradora G 34640Ba 39180Bb -11,6
Grade aradora + grade niveladora Gn 42390 Da 48440Db -12.5
Escarificador E 31410Ab 15270 Aa 105,7
Média 38710 a 39780 b 11,9

Meédias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e de mesma letra
minuscula na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey Salvador et al., (2008)



Demanda de poténcia e custo do preparo

do solo

- Escarificador - 120 a 280 N cm-! de profundidade por haste
Considerando a resisténcia média de 200 N cm-?

9 hastes espacadas em 0,45 m, operando a 0,3 m de
profundidade

Velocidade de deslocamento 6,5 km ht

9 hastes x 20000 N m1 x 0,3 m hastel = 54 kN

54 kN x 1,8 m s1=97,2 kW

Com eficiéncia tratoria de 0,7 = 139 kW
Considerando consumo de 0,12 L kW h-1=16,7 L h'!

Em1hora=9x045mx1,8ms!x0,80x3600s-=
20.995 m2=2,1 ha

Custo hora de um trator de 140 kW = R$170,00
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Demanda de poténcia

Suelo:  Franco Fy3 =520 +49.2:v; F (N/brazo); v (km/h) (5.66)
Franco arcilloso Fy; =480 + 48,1.v (5.67)
Arcilloso - By = 5214 36,1.v (5.68)

A una profundidad p, las expresiones anteriores quedan modificadas por la siguiente
relacion:
( P ) : (5.69)
F=F.,.|/l —— i
S 8,3
16000
14009 y =11,907x2 + 6E-12x - 1E-10 Fonte: ASAE
12000 .
%10000 Kl
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L
Demanda de poténcia

16000

- 14000 — = A - GAMERO (2008)

=

z = EDB - BELLE (2013)
120,00

g = C - SEKI(2010)

100.00
=D - GASSEN (2011)

80.00 = E - SOUZA (1989)

= T - KLEIN (1990)
60,00

= G - ROSA (2007)

40,00
= H - RAPPER (2002)

Resisténcia especifica operacional

20,00 = 1-MACHADO et al.

(1996)

0,00

Trabalhos semelhantes

Fonte: BELLE, 2013
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Eficiéncia no preparo do solo

- Preparo do solo = alta demanda de poténcia

- Eficiéncia = maior transferéncia possivel da
potencia gerada no motor em trabalho util pelos
orgaos ativos das maquinas de preparo

2 Jll




A mecanizacao em preparo do solo

Eficiéncia Tratoria

Eficiéncia Tratéria(%) =

Poténcia na Barra de tracao

Poténcia no eixo
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A mecanizacao no manejo e preparo

| Poténcia bruta no motor |

Eficiéncia Tratoria | X
| Poténcia liquida do motor |
l 0.99 0,83
| Entrada da transmiss&o | {090
| o:
| Tomada de poténcia
Solo firme trator 4X2 TDA = |
0,77*0,83 = 0,6391 |
ou 64% da poténcia disponivel na Tipo condigdo de tragao
TDP de trator Concreto | Solo Firme pre?)glr(; do Solo solto
4X2 0,87 0,72 0,67 0,55
4X2 TDA 0,87 0,77 0,73 0,65
4X4 0,88 0,78 0,75 0,70
Esteira 0,88 0,82 0,80 0,78

!

Barra de tracéo




A mecanizacao no manejo e preparo

- Interacao Solo-Rodado
- Eficiéncia tratora
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Figure 13-Tractive efficiency and dynamic traction ratio vs slip for
the 18.4 and 710/70 rear tires on a non-tilled wheat stubble field.
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Figure 14-Tractive efficiency and dynamic traction ratio vs slip for
the 18.4 and 710/70 rear tires on a tilled wheat stubble field.

Bashfor & Kocher (1999)



A mecanizacao em preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado

- Resisténcia ao rolamento

- esforco necessario para vencer as deformacdes na
superficie sendo tanto maior quanto menor for o pneu
e mais macio for o solo




Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado

- As marcas deixadas pelo pneu permitem interpretar
guanto a eficiéncia durante a operacao ajuste do lastro

EXCESSO INSUFICIENTE ADEQUADO



Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado
- Pressao exercida na superficie do solo

=3[ 1064
COMNTACT AREA




Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado

- Pressao exercida na superficie do solo
- Ha diversos modelos:

A=077 -b-L, A pressao de
contato do pneu
Le=+D-(z+8)—(z+8)2 +yD 5§ — &2 com o solo tende a

, ser ligeiramente
A = Area de contato, m?2 superior aquela de
b = largura do pneu, m

L= comprimento da area de contato, m insulflagem dos
D= diametro do pneu, m mesmos

Z = recalque no solo, m
d=deformacéo do pneu, m



Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado
- Area de Contato x Presséo de Inflac&o

10 |b pol? = 0,70 kg cm=2 = 68,9 kPa

WIDTH (IN.)

6 Ib pol?=0,42 kg cm2= 41,3 kPa

LENGTH (IN.)



Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado
- Pressao exercida no solo — Alterada em funcao da carga e pressao

de inflacao
T
LARGURA ALTURA
DA > DA
SECAO | SECAO

DIAMETRO

DIAMETRO TOTAL

DO ARO

DEFLEXAO

[

DO PNEU RAIO
RAIO ESTATICO ESTATICO
4 s CARREGADO CARREGADO

LARGURA
DOARO

l

SEM CARGA COM CARGA



Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado

- Pneus agricolas

DETALHES DA BANDA DE RODAGEM

.
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L N
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i I
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Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado
- Area de contato

(a)

f PNEU
DIAGONAL

(c) (d)




Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado
- Pneus agricolas

RODAS DIRECIONAIS (TRATORES 4X2)
F-1 1 raia
F-2 multi raiado

RODA DE TRACAO

R-1 tracdo regular

R-1W trag&o intermediaria (garras 20% mais altas que R-1, indicado para
tratores que se deslocam muito em superficies pavimentadas)

R-2 tracdo extra (trabalho em solo solto, alagado)

R-3 tracdo baixa

R-4 industrial

R1 R1W R2 R3 R4




Eficiéncia no preparo do solo

14000 -
12000 & Com Lastro L
§ 10000 + ® Sem Lastro
= 8000 -
= y =53,545x + 65,212
< 6000 A R2 =0,90
(@]
i®)
o 4000 - y = 34,065x + 511,58
gf 2000 i R2 = 0,89
0
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Gimenez, 2004



Eficiéncia no preparo do solo

Distribuicao do peso
Eixo Eixo

dianteiro |traseiro (%)
(%)

Tipo de

trator Tipo de implemento

4 X2 Arrasto — barra de tracéo 25 75
4x2 Montado — trés pontos 35 65
4 x 2 TDA |Arrasto — barra de tracao 40 60

4 x 2 TDA | Montado —trés pontos 45 55




Eficiéncia no preparo do solo
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Preparo
Minimo/Reduzido/Conservacionista

Preparo reduzido

Preparo convenciona
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Diesel




Eficiéncia no preparo do solo

- Interacao Solo-Rodado

- Patinagem

- E necessaria para que haja tracdo, mas acima de
determinados valores passa a representar problema

- Quando uma roda trabalha no solo, este deve se
comprimir de modo a adquirir resisténcia suficiente
para fornecer forca de tracao para a roda.

- Esta compressao é realizada atraves do movimento
relativo entre a roda e o solo

VALORES DE REFERENCIA — 8 A 15%, PLENA CARGA



Eficiéncia no preparo do solo

-Calculo da patinagem

% patinagem = (n°voltascarregado - n° de voltas descarregado)
n° de voltas carregado




Avanco nos tratores 4 x 2 TDA

Etapa 1
Marcar a roda perpendicular ao ponto central do eixo (A).

Etapa 2
Avancar o trator em marcha lenta acelerada, contando 10 voltas completas da roda traseira

(C), e o nimero de voltas da roda dianteira com a tragdio dianteira desligada.

Etapa 3
Retroceda o trator e percorra 0 mesmo trajeto, repetindo os passos da etapa 2 com a tragdo
dianteira ligada

Etapa 4
A relagdo entre o numero de voltas com tragiio e sem tragio determina o avango, que deve
ser de 1% a 5%.



A mecanizacao no manejo e preparo

POTENCIA = FORCA *VELOCIDADE

se houver um aumento na
exigéncia de forca sera necessario
reduzir a velocidade para manter
uma mesma poténcia.



A mecanizacao no manejo e preparo

- Caixa de transmissao bem escalonada favorece a
transferéncia da poténcia TRANSHISAD 164 COM EXCLUSIVO SSTENA DUAL POWER
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Cobertura - Método da Trena

- Utilizando uma trena posicionada na superficie do solo e de
modo aleatorio verificar a cada metro quantas vezes o0 solo
esta coberto e descoberto

- Cobertura = (n° de pontos com coberto / n° total) x 100

o S Y

- "‘\;‘-‘Ai‘"l g e T o e -7 e e -~ T A e o F N g

187



Grafico resisténcia mecanica

Camada RP, Mpa Prof |Repl |Rep2 |Repn
Oas

5a10
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4
)
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Profundidade de preparo

- Profundidade de preparo: h referéncia — h sulco

- Area empolado: h apés preparo — h sulco

- Area de solo mobilizado: prof. Preparo * largura

- Empolamento: (area mobilizada / area empolado) * 100

Perfil A PERFIL B
) Pertl A = Pertil A
% AREA DE SOLO
¥ MOBILIZADO
e PERFIL C
PERFIL C SOLO NATURAL
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Profundidade de preparo

- A partir do perfilometro
- Mensurar as alturas das hastes e calcular

h

(i(yi_fff] . EEENEENEN

i=l
IR = \
n
IR, indice de rugosidade B Sl ?
superficial (cm) | NS

Y;, altura de cada haste

Y , média das alturas

n = ndmero de leituras Allmaras et al. (1966) 190



A — -—>
Profundidade de
mobilizac&o B
Prof,, =A—B
Area mobilizada » NN
Ay = Profy, Xnxd o L Y Iy L —

Profundidade com
empolamento

Prof,=C—B

Area com
empolamento - C

Ae = Profe xnxd Empolamento

Empolamento (%) /

A
E(%) = (1 — A—’") X 100 ~ o
e

2

Em que: Solo Mobilizado
n=numero de hastes
d=distancia entre hastes Solo Natural

\
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