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ELEMETOS ESSECIAIS A OBTECAO DE PRODUCAO
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MEIOS DISPONIVEIS



~ MEIOS DISPONIVEIS

FONTESDE , IMPLEMENTOS E
POTENCIA MAQUINAS FERRAMENTAS

EXECUTAM OPERACOES
AGRICOLAS



ETAPASDEUM §ISTEMA DE PRODUCRO
AGRICOLA (Genérico

PREPARO
DO SOLO

CONTROLE
DE AGUA

CORREGAO
QUIMICA

IMPLANTACAO
DA CULTURA

CULTIVO

TRATAMENTO
FITOSSANITARIO

RETIRADA DA
PRODUGAO

PROCESSAMENTO
ARMAZENAMENTO

—

INICIAL

=>> IRRIGACAO®

> ORGANICA E/OU MINERAL

—> SEMEADURA

=>> ESCARIFICACAO

=> ROCAGEM

—>> DE SEMENTES

—=>>  COLHEITA
= LIMPEZA
ENSILAGEM

PERIODICO
DRENAGEM
PLANTIO TRANSPLANTE
AMONTOA DESBASTE
PODA CONTROLE ERVAS
DE MUDAS NA CULTURA
CARREGAMENTO TRANSPORTE
CLASSIFICACAO SECAGEM

BENEEFICIAMENTO



Area Agricola do Brasil (2017) -

75 milhoes de ha

Cultura INCERGEDY, % Produtividade (t/ha)
Algodao 929.436 1,24 2,39
Arroz 2.013.370 2,68 6,05
Cafe 2.296.476 3,06 1,53
Cana 90.281.517 12,38 75,78
Feijao 3.068.437 4,09 1,07
Laranja 649.238 0,87 22,60
Mandioca  1.356.854 1,81 14,76
Milho 17.717.998 23,62 5,51
Soja 33.873.025 45,16 3,39
Trigo 1.969.030 2,63 3,08

73.155.381 97,54



Distribuicdo Percentual dos Produtores Rurais por Nivel
de Instrucéao: Grandes Regides do Brasil — IBGE (2006)
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VISA CRIAR CONDI(;OES
PARA II\/IPLANTAC;AO DE
CULTURAS EM AREAS NAO
ANTERIORMENTE
UTILIZADAS

PARA TAL FIM.

OPERACOES DE DESMATAMENTO,
DESTOCA, DESENRAIZAMENTO, LIMPEZA,

ELIMINACAO DE ROCHAS, ELIMINACAO DE
CUPINZEIROS ETC.







O QUE E UM SOLO
FERTIL?

AQUELE QUE APRESENTA
CONDICOES

BASICAS e
BALANCEADAS

REFERENTES A...



¢ POROSIDADE

NUTRIENTES



NUTRIENTES






Vamos Entender o
Que Aconteceu...



BIG BANG

13 A 15 BILHOES DE ANOS



Dia 1°de Dia 16 de Dia 31 de
Janeiro julho dezembro
OhOOmin 12h58min 20h52min



Homo sapiens
|
- 200 mil anos

1

Dia 31 de
dezembro
23h41min

Capacidade de
Dia 31 de Sustentacio do
Im) dezembro | Planeta: 5 milhdes
23h59min20s | de Seres Humanos

mil anos




EVOLUCAO DA POPULAGAO
HUMANA

3 Bilhoes + 130 Hoie
de Anos Anos !
1 Bilhao 2,5 ~7,6

(+/- 1800) Bilhoes Bilhoes




QUAIS OS OBJETIVOS
TEORICOS DAS OPERACOES
DE MOVIMENTACAO DO SO

EM PRE-PLANTIO OU PRE-
SEMEADURA?

PRIORIZAR, ENTRE OUTRAS, A
BUSCA DE MELHORES CONDICOES
FISICAS DO SOLO PARA QUE O
CONCEITO AMPLO DE FERTILIDADE
ATINJA SUA PLENITUDE.




TEORICOS DAS OPERAC/
DE MOVIMENTAGAO P2 \QO

QUAIS OS OBJETIVOS £ \
VS

&z 1 A

EM PRE-PLANT'" \60

P ?g 50“5 UTRAS, A
R ~_AORES CONDIGOES
O SOLO PARA QUE O
\ rOAMPLO DE FERTILIDADE
. ATINJA SUA PLENITUDE.




VISA CRIAR CONDICOES ADEQUADAS

PARA INS

ALACAO E DESENVOLVIMENTO

DE CULTURAS, POR MEIO DE
MOBILIZACAO DE CAMADA DO SOLO.

OCORRE DE ACORDO COM O TIPO
DE CULTURA E, PERIODICAMENTE,

EM SUA RENOVAGAO.




FORMAS DE
MOBILIZACAO DE
SOLO




INVERSAO DE LEIVA == ARADOS

Mobillzagdo

por
AIVECA

| L4 || A
i
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AIVECAS




Arados sao equipamentos
agricolas cuja funcao é

INVERTER AS
LEIVAS



DESLOCAMENTO LATERAL  ==p GRADES
(HA MAIS DE 400 TIPOS E MODELOS NO MERCADO)

GRADES PROMOVEM: DESLOCAMENTO
LATERAL DO SOLO (DESAGREGANDO
TORROES, NIVELANDO A SUPERFICIE DO
TERRENO)



DESLOCAMENTO SUBSOLADORES

VERTICAL =) e/ou
(de baixo para cima) ESCARIFICADORES
lF

COMPACTACAO

VERTICAL =~




ENXADAS
ROTATIVAS

REVOLVIMENTO
ROTATIVO

TRANSMISSAO



MOBILIZACAO PLANTIO
LOCALIZADA DIRETO

(minima molgiliza a0, apenas nas fileiras de semeadura)
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O PREPARO PERIODICO DO SOLO
DIVIDE-SE EM:

PRIMARIO
E

. SECUNDARIO
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S A primeira etapa do preparo do £

0'\. -.:.

~

== solo consiste nas operagdes ©
=5 Mmais profundas e grosseiras.




PREPARO PRIWIARIO J

‘ K

Es!olo & revoivido em profundldade

- ae ZQ a40 cm, visando r'omper

S50 %y camadas-superiCiais o

i adensadas/compactadas e '.-.'

_ enc:rostament& podendo amda
v 2% elrmlnar e'enterrar as’ plantas :
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ARADOS

O QUE
FAZEM OS
ARADOS?




INVERTEM AS

LEIVAS
ARADOS?




ARADOS

PROMOVEM



ARADOS

v' CORTE

v’ ELEVACAO

v ESBOROAMENTO E
v' INVERSAO DA LEIVA

INCORPORANDO A VEGETACAO



ARADOS

A SUPERFICIE DO
TERRENO FICA IRREGULAR

E O PERFIL DO SOLO COM
TORROES E ESPACOS
VAZIOS.







a- chassi b- eixo transversal de engate c- pino de engate d- disco
e- limpador de disco f- coluna g- placa de acoplamento h- mastro
I- roda guia j- regulagem da roda guia i- mola da roda guia



ARADO DE AIVECAS

Mastro

Chassi ou
Suporte

Alveca



A OPERACAO DE ARACAO VISA:

v REVOLVER O SOLO EXPONDO SUAS
CAMADAS INTERNAS AO AR, RAIOS
SOLARES E ACAO DE OUTRAS
MAQUINAS, DE FORMA A TORNA-LO UM
LEITO ADEQUADO AS SEMENTES OU
ORGAOS DE DESENVOLVIMENTO
VEGETATIVO.



A OPERACAO DE ARACAO VISA:

v INCORPORAR RESTOS DE CULTURAS E
FERTILIZANTES VISANDO MANTER OU
MELHORAR AS SUAS CARACTERISTICAS
NUTRICIONAIS.



A OPERACAO DE ARACAO VISA:

v ENTERRIO DE COBERTURA VEGETAL
NAO DESEJADA (CONTROLANDO
PLANTAS DANINHAS) OU
INCORPORANDO ADUBOS VERDES.



A OPERACAO DE ARACAO VISA:

v  MANTER OU CRIAR CONDICOES DE SOLO
QUE LEVEM A UM MINIMO DE OUTRAS
OPERACOES E DE SOLICITACAO DE
POTENCIA PARA A INSTALACAO
COMPLETA DA CULTURA



ARAGCAO NAO E
OPERACAO

ESTRITAMENTE
NECESSARIA




CLASSIFICACAO DOS ARADOS

QUANTO...

- AO TIPO DE ORGAO ATIVO: DISCO OU AIVECA

- A MOVIMENTACAO DO ORGAO ATIVO: FIXO ou
REVERSIVEL

- AO N° DE ORGAOS ATIVOS:1, 2, 3...
- A TRACAO: ANIMAL E TRATORIZADO

- AO ACOPLAMENTO: MONTADO, SEMIMONTADO,
ARRASTO



ARADO DE AIVECA
TRACAO ANIMAL



ARADOS
MONTADOS DE
AIVECAS
(FIXOS)




AIVECAS
(REVERSIVEL)



ARADOS MONTADOS
DE DISCOS
(FIXO)




ARADO MONTADO




MODO DE OPERACAO COM ARADOS:

Sulco de Aracao

TERRENO ARADO



ARADOS FIXOS

Inicio

Declive

TALHAO

Carreador



ARADOS FIXOS

Carreador

Morro abaixo, de
jeito nenhum!

Carreador



ARADOS FIXOS

Carreador

— |
.
~ Assimnaopodeser!

Carreador



ARADOS FIXOS

Carreador

T I |

1R
Carreador



MODO DE OPERACAO COM ARADOS:

Reversiveis j




ARADOS REVERSIVEIS PERMITEM MELHOR

DESEMPENHO OPERACIONAL, POIS, PERDE-SE

~ N N

MENOS TEMPO EM MANOBRAS DE CABECEIRAS

')

XO

—1
I

REVERSIVEL




REGULAGEM EM UM ARADO DE
DISCOS

NIVELAMENTO LONGITUDINAL
Arado Paralelo ao Plano de Apoio

Regulagem no 3° Ponto
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REGULAGEM EM UM ARADO DE DISCOS

IVELAMENTO TRANSVERSAL

Arado Paralelo ao Plano de Apoio

Ajuste nos Suportes Laterais das
Barras de Tracdo do Sistema
Hidraulico




REGULAGEM EM UM ARADO DE DISCOS

ANGULO VERTICAL DOS DISCOS
(> angulo, MENOR PENETRACAOQ)

RODA GUIA (> OU < PROFUNDIDADE,
ALINHAMENTO CONJUNTO,
TRABALHA DENTRO DO
SULCO DANDO ESTABILIDADE)



ROTACIONANDO O EIXO TRANSVERSAL
OBTEM-SE DIFERENTES
LARGURAS DE CORTE

ALTERACAO DA LARGURA DE TRABALHO



ANGULO HORIZONTAL DOS DISCOS:

(> a, MAIOR LARGURA DE TRABALHO)




POSICIONAMENTO DO ARADO EM RELACAO A BITOLA DO
TRATOR A FIM DE EVITAR A FORMAGCAO DE “BANCO”.
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(a) ALINHAMENTO DO 1° DISCO COM A BITOLA



Regulagem da Bitola

do Trator
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yd

EFEITO DO TIPO
DE ORGAO ATIVO

(AIVECA E DISCO)
DE ARADOS, SOBRE O

SOLO




1- BARRA DE ENGATE 2- SECCAO DIANTEIRA
3- SECCAO TRASEIRA 4-CHASSI
5- RASPADORES DE DISCOS 6- DISCOS RECORTADOS



Chassi
pianteiro

Mancal de

Rolamentos
Barras Esta- e . ip
bilizadoras A Conjunto
R de Trageo
A -
Eixo
Separador
Disco
Engate

ao Trator



(UNIAO ENTRE EIXOS
DOS DISCOS E CHASSI)

ROLAMENTO

« A GRAXA

« EM BANHO
DE OLEO

S l-ahwning
suppar




CARRETEL

(SEPARADOR ENTRE DISCOS) /

DISCOS

a- eixo seccao quadrada b- calota
e- carretel f- arruela, porca e trava




GRADE DE ARRASTO, =
DE “CONTROLE REMOTO”, = =
DE 2 SECGOESCOM *, 0y d o

DISCOS RECORTADOS Yt

EXEMPLO DE INFORMACAO
DE CATALOGO DE
FABRICANTE

MODELO  QUANT. | DIAMETRO | LARGURA DE

GVP 10 10 1900 2630 1 e fs0

32" ou 34" x |
GVP 12 12 Ao | 2350 2930 160 & 190
GVP 14 14 2800 3730 190 a 220
GVP 16 16 3200 4350 220 a 240
ou 7

GVP 18 18 3600 4720 240 a 280
GVP 20 20 4000 5000 280 a 320
GVP 22 22 N OIS 4500 5350

- - 1 3!

=2 o) . Acima de 320

GVP 24 24 4900 5700

80 a 100

100 1 130

130 & 140

140 a 180

160 a 175

175 a 220

220 a 260

Acma do 2680



GRADE DE 8 SECCOES COM TREM
DE TRANSPORTE




ACAO DA BORDA DOS DISCOS

PESO PESO

DISCOS LISOS DISCOS RECORTADOS

(PARA ARADOS E (PARA GRADES)
GRADES)



CLASSIFICACAO DAS GRADES QUANTO...

(HA MAIS DE 400 TIPOS E MODELOS, NO MERCADOQ)

- AOS ORGAOS ATIVOS:
DE DENTES: RIGIDOS E FLEXIVEIS

DE MOLAS
DE DISCQOS
- A SEU PESO:
TIPOS ESPACAMENTO PESO POR DIAMETRO
ENTRE DISCOS(mm) DISCO(kgf) DE DISCO(mm)
LE'VE <200 <50 <610 (<24”)
MEDIA 200 a 350 502130 610 a 760 (24” a 34”)

PESADA > 350 > 130 > 760 (>34”)




O PODER DE
PENETRACAO DAS
GRADES DE DISCOS E
FUNCAO DE SEU PESO
TOTAL DIVIDIDO PELO
NUMERO DE DISCOS



PREPARO PRIMARIO

A primeira etapa do
preparo do solo consiste
nas operacoes mais
profundas e grosseiras.



'PREPARO PRIMARIO

O solo deve ser revolvido com
profundidade de 20 a 40 cm,
visando romper camadas
superficials adensadas e/ou
compactadas e o encrostamento,
podendo ainda, eliminar e
enterrar as plantas daninhas.



TEXTURA GROSSEIRA
TORROES GRANDES E
DE TAMANHO
IRREGULAR
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PREPARO

SECUNDARIO

Esta etapa visa destorroar
e nivelar o solo para
semeadura.

ACABAMENTO




TORROES MENORES
E TAMANHO
HOMOGENEO

SOLO NIVELADO




GRADE DE DENTES




GRADE DE DENTES
RIGIDOS

GRADE DE DENTES
FLEXIVEIS




GRADE DE MOLAS

REGULAGEM DE
ANGULO DE
ATAQUE DAS MOLAS

REGULAGEI
DE
PROFUNDIDADE



EFEITO DA ACAO DOS DISCOS E
DENTES




GRADE TIPO
ESQUADRAO
DE 8 SECCOES

GRADE DE 4 SECCOES
EM TANDEM




GRADE DE ARRASTO
DUPLA ACAO DE 4
SECCOES, COM TREM DE
TRANSPORTE

“ 2% s : . ~\."."; ':.&
POSICAO
FECHADA



REGULAGENS
DAS

GRADES




Linha de
Tracao




ALTERACAO DO ANGULO DE ATAQUE DO
CONJUNTO DIANTEIRO DE DISCOS




Tracdo U




ALTERACAO DO ANGULO ENTRE
AS SECOES DE DISCOS

: Quanto maior
Ar—.é:.:.. for o angulo
L)
4 4 4 - A

maior sera a
tendéncia de
penetracao dos
discos no solo

«A
Ol
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TIPOS PRINCIPAIS DE ROTORES

- ROTOR COM
LAMINAS

COM PINOS



EMBREAGEM ”" V)

DE |
SEGURANGCA ! ,,,,*"g&\




UTILIZACAO E EMPREGO

EM CULTIVO .
(DESLOCADAY ! -,

[ A

=N .“.-'-'91;4




CONSTRUCAO
DE
CANTEIROS

ENCANTEIRADOR



ARVORE
CARDAN

CHAPA DE
IMPACTO



Séries L - RL

TRANSMISSAO
LATERAL

POR

POR
ENGRENAGENS




CAIXA DE
MUDANCA
DE
MARCHAS



REGULAGENS
DAS

~ ENXADAS
. ROTATIVAS




TODAS AS REGULAGENS
POSSIVEIS VISAM
CONTROLAR A
HOMOGENEIDADE DO
TAMANHO DOS
TORROES PRODUZIDOS



{
Sentido de Deslocamenty <G |
i

CONTROLE
DA

ROTACAO
DO ROTOR




NUMERO DE LAMINAS POR FLANGE

FLANGE

20
q
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.

[ Ji— L AMINAS

ROTOR COM DUAS
LAMINAS POR
FLANGE

ROTOR COM TRES
LAMINAS POR
FLANGE




QUANTO

MENOR

FOR O NUMERO DE FACAS
POR ROTOR,

MAIORES

SERAO OS TORROES



CHAPA DE
IMPACTO




CHAPA DE

IMPACTO
ABERTA
. Sentido de
} Rotor Deslocamento

CHAPA DE
IMPACTO
FECHADA

QUANTO MAIS ABAIXADA A
CHAPA MENORES OS TORROES



COMPRIMENTO E FORMA DAS LAMINAS

} QUANTO MAIS LONGA
" ALAMINA MAIORES
SERAO OS TORROES

http://www.metalurgicafardin.com.br/



VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO DO
CONJUNTO MECANIZADO




RESUMO:

TORROES
REGULAGENS
MAIORES | MENORES
Velocidade deslocamento maiores menores
Rotacao do rotor menores maiores
NUmero de facas por flange menores maiores
Tamanho das facas maiores menores
Il . Mais Mais
Posicao da chapa de impacto Aberta Fechada
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