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SISTEMAS COMPLEMENTARES

Sao conjuntos de mecanismos que controlam o

funcionamento do MCIE

DE VALVULAS

N
; DE ALIMENTACAO
L ELETRICO
et
C_g DE ARREFECIMENTO
N .

DE LUBRIFICACAO




Sistema de Valvulas
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Valvulas

* O motor convencional apresenta duas valvulas por cilindro.
Uma de ADMISSAO e outra de ESCAPE;

» A valvula de admisséo é maior que a valvula de escape;

« Existem motores com mais de duas valvulas por cilindro.
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SISTEMA DE VALVULAS

Responsével pelo fechamento e abertura das valvulas nos

motores de 4 tempos

/
Arvore de Comando

de Valvulas ou

Eixo de Cames

11/04/2016




TIPOS DE SISTEMAS DE VALVULAS

_Gula da
vélvula=~

Parafuso de
regulagem

e Tucho =
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Comando direto

) Arvore de Comando; 2) tucho; 3) mola; 4) valvula

# CORREIA DENTADA

TENSOR
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Sistema de alimentacao

1. Circuito de ar (GASES)

2. Circuito de combustivel




2. Sistema de alimentacao

® Conjunto de mecanismos cujas fungoes sao:

1) suprir a quantidade correta de COMBUSTIVEL e AR ao motor

em fungao da rotagao e carga aplicada.
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Circuito de Ar (GASES)

PRE-FILTRO

i 1
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COLETOR DE DESCARGA
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DESCARGA
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Pré-filtro de ar

® | ocalizado antes do filtro de ar

® Tem como fungao reter particulas grandes contidas no ar.

Filtro de ar




Filtro de ar

® Tem como fungao reter particulas pequenas

contidas no ar

Podem ser de dois tipos:
v em banho de 6leo

v'de papel
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Filtro de ar de papel (seco)

®* Apresenta dois elementos filtrantes descartaveis:
1) filtro primario de papel

2) ftiltro secundario de feltro




Coletor de admissao

Admissao do ar

1) por meio do vacuo criado pelo movimento

descendente do pistao: motor aspirado

?) sob pressao: motor turbinado
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Motor Aspirado

Filtro de

Ar
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Turbocompressor: o ar é admitido sob pressdo. Mesma
cilindrada com maior poténcia

* turbocharger, turboalimentador ou turbo

Ar sob pressao

* Maior massa para

mesmo volume de

A

A
1

i
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> ,} C‘ P> Y Ar da admissdo
T SR

ar

Ar da descarga , ;,, '
. v | :
para o meio ambiente A £ Lo
. . e
f.

' Ar da descarga para
k movimentar o turbocompressor




4 ™
Motor “Turbo”

Turbina\>
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Motor “Turbo-Cooler”




L e /A IMPORTANTE
S TS ERCOOLER |-20DAR A PARTIDA NO MOTOR NAO ACEL

S / ESPERE UM MINUTO PARA QUE SE ESTABELEC
O FLUXO NORMAL DE OLEO PARA TURBINA.

. NGV |-AwrEsDE DESLIGAR O MOTOR DEIXE-O FU
Y i\ gl | cONANDOPORUMMINUTO EM MARCHA




/| ntercooler: sistema de resfriamento de ar para motores

turbinados
® [ ocalizado entre a turbina e os
cilindros;
Ar quente da turbina a .
q e Contribui para aumentar a massa
de ar do volume de admissao.
ST TTFTTH
EE TG T BT
Ar frio da , TSI
i Radiador [P FFFFr7>>>
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2. Sistema de alimentacao

® Conjunto de mecanismos cujas tungoes sao:

1) suprir a quantidade correta de COMBUSTIVEL e AR ao

motor em fungao da rotagao e carga aplicada.

2) fazer com que o combustivel seja colocado na camara

de combustao, atomizado.

3) permitir injegao no momento exato do ciclo.

® Otto: injecao eletronica ou carburador

® Diesel: bomba e bico injetor
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Componentes do sistema

Retorno do bico

-

Saida da bomba

Retorno da bomba Alta pressao

Entrada na bomba

)

Baixa pressao

"N Filtros de combustivel
sedimentagio ) )

S

Bomba alimentadora
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Tanque de combustivel

* O tanque de combustivel ¢ tabricado de polietileno
de alta densidade;

® Deve apresentar capacidade suficiente para

autonomia de uma jornada de trabalho;
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Componentes do sistema

Retorno do bico

g

Saida da bomba

Retorno da bomba Alta pressao

Entrada na bomba

)

Baixa pressao

Bomba alimentadora




Copo de sedimentacao

¢ Esta localizado antes da bomba alimentadora;
® Decanta a agua contida no combustivel;

® Apresenta na parte inferior um parafuso para drenagem.

sedimentacio g )

Bomba alime
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Componentes do sistema

Retorno do bico

g

Retorno da bomba

Saida da bomba
Alta pressao

Tanque

Entrada na bomba

Baixa pressao

)
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Bomba alimentadora

® Bomba alimentadora: baixa pressao — bombeamento do

combustivel do tanque atc a bomba injetora
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Componentes do sistema

Retorno do bico

g

Saida da bomba

Retorno da bomba Alta pressao

Entrada na bomba

)

Baixa pressao

Bomba alimentadora




Filtro de combustivel

* Evita que particulas contidas no combustivel atinjam a

bomba injetora
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" Filtro de combustivel com
sedimentador

e Filtra combustivel e decanta égua

Saida

Tubo 1nterno

Reservatorio
de agua




Tubulacgoes

* Baixa pressao: entre o tanque e a bomba injetora

e Alta pressao: entre a bomba injetora e os bicos injetores

Retorno do bico

rk

Bico injetor

Saida da bomba
Retorno da bomba

Entrada na bomba

=

injetora

Baixa pressao - 6leo com impureza
Baixa pressao - 6leo filtrado

[ Tanque

LI

Alta pressao - 6leo filtrado




“Bomba

individual”

Bomba injetora
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Bomba alimentadora & Avanco de injecio




Retorno de combust ivel

Injetores == GRAVIDADE

\

Alavanca do
acelerador

. 00 f ’ ’} ’ Bomba manual para sangria
: el

)

Torneira de
combust ivel

Filtro de 6leo
\y- J BOMBA INJETORA
\ ROTATIVA
- Bomba injetora rotativa ~ (PARA 4 CILINDROS})

Sistema com alimentagao por gravidade..




4 ™
Bicos injetores

® Quando ocorre a pulverizagao do combustivel na camara a pressao ¢ em
torno de 1600 bar, ou seja, cerca de 1600 vezes o valor da pressao

atmosférica

® Os motores diesel podem apresentar controle de injecao eletronica

Bico injetor- diesel




Sistema Elétrico
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Fungoes do sistema elétrico

* Diferente para ciclo Otto e Diesel;
® Tem como funcao auxiliar na partida dos motores;
® Controlar a iluminacao do trator;

® Nos motores do ciclo Otto controla e produz centelha elétrica

para combustao;

® Nos motores do ciclo Diesel nao faz parte do processo de

combustao.
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Componentes basicos do sistema

Bateria Alternador

Motor de partida




Sistema de Arrefecimento




4. Sistema de arrefecimento

e MCIE sao méquinas que transformam uma parte do
calor da combustao em trabalho mecanico, atraves de

processos ciclicos (2 ou 4 tempos).

® 65-75% do calor total fornecido pelo combustivel
nao ¢ convertido em trabalho mecanico, sendo
liberado por radiacao direta, pelos gases de escape e

pelo sistema de arrefecimento.




O calor rejeitado deve ser eliminado por
um sistema de arrefecimento.

“Arrefecimento” € manter a temperatura em
um patamar acima da ambiente, sob

controle. (Ex.: Motores de veiculos)

“Refrigeracao” ¢ manter a temperatura em
um patamar abaixo da ambiente, sob
controle. (Ex.: Refrigerador, ar

condicionado etc)




O CALOR NAOTRANSFORMADO EMTRABALHO
MECANICOTEM QUE SER DISSIPADO!

MEIOS ARREFECEDORES

OS MEIOS ARREFECEDORES DEFINEM OSTIPOS DE SISTEMAS

- /




Bomba D 'égua

SISTEMA AR E AGUA FORCADO
(MAIS UTILIZADO EM VEICULOS)
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"SISTEMAS DE LUBRIFICAGCAO

LUBRIFICANTE E O ELEMENTO QUE, COLOCADO ENTRE
AS SUPERFICIES QUE SE ATRITAM, SATISFAZ OS
OBJETIVOS DA LUBRIFICACAO.

OBJETIVOS DA LUBRIFICAGCAO

~N

DA COMBUSTAO
DAS REACOES QUIMICAS
DO DESGASTE y ) )
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Classificacao dos Lubrificantes

QUANTO A ORIGEM:

- VEGETAL: RiCINO, GIRASSOL (sio AcIDOS E RESINOSOS)
- ANIMAL: PEIXE, FOCA, BALEIA

-MINERAL:

SOLIDOS: (IPb, MICA, TALCO, GRAFITE)

PASTOSOS: GRAXAS ( 80-90% OLEO MINERAL + SOLIDOS) y
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Principais Caracteristicas dos
Lubrificantes Minerais

* VISCOSIDADE: medida de resisténcia oferecida por
um liquido ao escorrimento - Classificacao SAE

* ADITIVOS: Compostos que melhoram ou conferem
novas caracteristicas aos lubrificantes -
antioxidantes, anticorrosivos, antiespumantes,
detergentes, etc. — Classificacao API
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Quanto aos Aditivos - API

CICLOOTTO

Classificacao de Desempenho API: Alcool, Gasolina e GNV
Categoria Descrigao dos 6leos

API-SA  Oleo mineral puro sem aditivagao.

API-SB  Lubrificante para motores a gasolina — servigos leves (antioxidante e

antidesgaste)
API-SC  Veiculos 1964-1967 possui aditivo contra desgaste e oxidagao

API-SD  1968-1971 contém aditivos em maior grau que o anterior
API-SE  1972-1979 — inibidor de oxidagao a alta temperatura
API-SF 1980 em diante aditivo contra a borra, ferrugem e desgaste

API-SG  1982-1992 idéntico ao SF com maior prote¢ao a formagao dos depositos
API-SH  1993-1996 idéntico ao SG e SF porém ¢/ melhorias na aditiva¢ao

API-S] A partir de 1997 idéntico ao SH,SG e SF porém ¢/ maior protegao contra

desgaste e oxidagao
API-SL 2001 em diante maior protegao que a categoria anterior
API-SM 2004 em diante, para todos os motores atuais — maior resisténcia a oxidagao,

melhor protecao contra formagao de borra e melhor desempenho com o

motor frio.
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Quanto aos Aditivos - API

Classificagio de Desempenho API : Motores Diesel

Categoria Descricao dos oleos

API-CA Servico Leve — motores diesel usando combustiveis ¢/ baixo teor de
enxofre (1940-1950)

API-CB Destinado a motores a diesel naturalmente aspirados admitindo diesel com

alto teor de enxofre (1961)

API-CC Servigos moderados e severos, ja oferecendo protecao contra desgaste,
ferrugem e corrosao (1964)

API-CD Possui aditivagao para performance em motores diesel moderamente
super alimentados (1955)

API-CF Servigo pesado — forte protecao contra depositos, corrosao e desgaste.

Recomendado para motores que operem com diesel com elevado teor de

CICLODIESEL

enxofre (a partir de 1991)

API-CG Servigo severo — oleo para motores de aspiragao natural e turbo

alimentados de alta pressdo e baixa emissao de poluentes.
API-CH Idéntico ao CG, porem com maior protecao contra desgaste e oxidagao.
API-CI Superior as categorias anteriores proporciona maior protegao para os

motores atuais, diminuindo o desgaste, a corrosao e baixa emissao de gases

poluentes.
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