ESALQ

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
Universidade de Sao Paulo

LEB 332

Conceitos Fundamentais
de Mecanica

Prof. Dr. Walter F. Molina Jr
Depto de Eng. de Biossistemas
2017



MECANICA CLASSICA

NEWTONIANA
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E a drea do conhecimento que estuda [R 4

0s movimentos, a energia e as forgas "
gue atuam sobre corpos materiais. Isaac Newton
1646 - 1727
Estatica: Estuda a causa dos movimentos

Cinematica: Estuda os movimentos sem considerar
causas e consequéncias

Dinamica: Estuda os movimentos e suas
consequéncias



O Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM) foi criado
pela Convencao do Metro, assinada em Paris, em 20 de maio
de 1875 por 17 Estados, por ocasiao da ultima sessao da
Conferéncia Diplomatica do Metro.




Tabela 1.1 Unidades Sistema Internacional de Base (INMETRO, 2007).

Unidade de Base
Grandeza , Dimensdo de
Nome Simbolo Base
Corrente elétrica ampere A I
Temperatura )
p. a kelvin K Q]
termodinamica
Quantidade de
o mol mol N
matéria
Intensidade
luminosa



Tabela 1.2 Unidades Sistema Internacional Derivadas (INMETRO, 2007).

Unidade de Base
Grandeza

metro quadrado

——
Velocidade metro por segundo

——

metro elevado a poténcia -1

BT oot

Volume especifico metro cubico por quilograma m3/kg

BTl e A
Campo magnético ampere por metro

——

candela por metro quadrado cd/m?




Tabela 1.4 Fatores, prefixos e simbolos dos multiplos e submultiplos das

Unidades SI (INMETRO, 2007).
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Sistema de Referencial Newtoniano

Y4
t No instante t o corpo
y de massa m

“ encontra-se na
. posicdo (X, y’, 2’) do
| referencial inercial

¥z
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Principio da Inércia

Todos os corpos permanecem em
repouso ou em movimento retilineo
uniforme, a ndao ser que, sob
forcas a eles aplicadas, sejam
compelidos a mudar seu estado.

Primeira Lei de
Newton
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Principio Fundamental

O Que éuma L)
FORCA?
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Quantidade de Movimento
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Quantidade de Movimento (Q) é a relacao
direta entre a massa (m) de um corpo
material e sua velocidade de deslocamento
(v) num dado referencial.

O=m-v
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Impulso

Impulso (1) é a variacdao da quantidade de
movimento de uma particula.

I=AQ = Qf—Q;
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Considerando a massa (m) da particula constante,
a sua quantidade de movimento variara de acordo
com a velocidade. Entao, podemos escrever:

Qi =m-v; Qf =m- vy
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Do estudo dos movimentos (cinematica):

$2
S¢ =Si+vit+a? €...

Ve =V +at Portanto...

v —v; = Av = at
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Entao, como visto...

AQ=m-Av e.. Av = at

Temos...

m-a=F e...

AQt I =AQ

I =F-t
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Principio Fundamental

A alteracao no estado de movimento de um
corpo é proporcional a forca aplicada a ele e
ocorre na mesma direcao desta forca.

F=m-a

Segunda Lei de
Newton
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Principio de Acao e Reacao

A cada acao corresponde uma
reacao de igual intensidade,
porém em sentido contrario. Ou
2seja, a interacao entre dois corpos
provoca sempre acoes mutuas em
modulo, em sentidos contrarios.

Terceira Lei de
Newton




Principios Gerais da Mecanica Classica

Direcao?
° ? ()
Sentido: N
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Grandezas Escalares

Grandezas Vetoriais
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Direcao? Mesma Direcao
Sentido?
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Mesma Direcao

Mesmo Sentido
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Grandezas Escalares e Vetoriais

Escalares:

Vetoriais:

Explicam-se por si mesmas quando um
numero (valor) é expresso a seu
respeito — massa, volume, temperatura.

Necessitam de orientacao dentro de
um dado referencial — velocidade,
forca, aceleracao.
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Energia

A ENERGIA acumulada num sistema credita-lhe
a possibilidade de gerar movimento
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ENERGIA CINETICA

A ENERGIA CINETICA (Ec) pertencente a um
sistema é funcao do movimento de suas

partes e esta relacionada diretamente com
sua massa

Ec
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TEOREMA DA ENERGIA CINETICA

O TRABALHO TOTAL (1) de todas as forcas
atuantes num sistema fisico é relacao direta da
variacao da Energia Cinética (Ec) deste sistema.
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TRABALHO

TRABALHO (1) € a medida fisica das transformacoes
na quantidade de energia de um dado sistema.

Num movimento retilineo seria:

Forca
A

F

Espaco
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Do estudo dos movimentos (cinematica):

$2
Sf—Si=A5=Uit+a? e...

v —v; = Av = at

(v —v;)t

As = v;t +
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As = 1@4- (v _Zvi®

Vf — vi)
2

AS=t(Ul'+

Ve + vi)

pom
> 7



Principios Gerais da Mecanica Classica




Principios Gerais da Mecanica Classica

2 _ .2
VE — Vj

As =
> 2a

vi = v{ + 2als

EQUACAO DE TORRICELLI
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Vs — V!
_ L T=F-
_ 2a
2 .2 vz — v.z
v V; f L
f i — :
—_ F . T=m '/d
t 2a Zﬁ{
Velocidade
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POTENCIA

E a razdo entre o trabalho e o tempo. Significa
medir com que rapidez uma forca (F) transforma
ou transfere energia
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TORQUE

E uma grandeza vetorial e refere-se a
componente perpendicular ao ponto de rotacao
de uma forca aplicada a um objeto que adquire
tendéncia de girar. O ponto de rotacao recebe o
nome de polo ou pivo. A distancia entre o polo e
o ponto de aplicacao da forca € conhecida como
braco.
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TORQUE — \
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TORQUE
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Movimento Circular Uniforme

Caracteriza-se por sua trajetoria
ser uma circunferéncia e o
modulo de sua velocidade ser
constante.
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Movimento Circular Uniforme

| \ Av = vr — v;

V — Velocidade tangencial
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Movimento Circular Uniforme

Periodo:

Intervalo de tempo decorrido

~ entre as oscilacdes (uma volta).
Normalmente representado
por “T”. Pode ser entendido
como rotacgao.

Frequéncia: Numero de oscilacdes (voltas) na
unidade de tempo. E o inverso do

Periodo - f = %
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Movimento Circular Uniforme

Radiano: é a medida do angulo
¢ central formado pelo arco
raio cujo comprimento € igual
ao do raio da circunferéncia

TT. corresponde ao numero de
vezes que o diametro cabe
ao longo da circunferéncia

3,14159265....
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Poténcia no Movimento Circular

— >
v = 4km/h
P=F-v
F = 1.500kgf
98N 1000m 1h
P=1.500-4- = 16,3kW

1kgf km  3600s
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Poténcia no Movimento Circular

o
1
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Velocidade

angular: corresponde a variacdo do angulo descrito
por um ponto material ao longo de uma
circunferéncia, num dado intervalo de tempo
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Poténcia no Movimento Circular
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Poténcia no Movimento Circular
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