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%QUI\/I ADEQUADO PLANEJAMENTO PERMITE
A APLICACAO DA ESTATISTICA DE
» FORMA RACIONAL.

's EXPERIMENTAGAO

TEM POR OBJETIVO
PROVOCAR UM
FENOMENO

S
= o I.
i
. :
. " A
k
s L

OBSERVAR SUA OCORRENCIA E
" | CONSEQUENCIA SOB CONDICOES
| DEFINIDAS




3,
%Q SENDO A EXPERIMENTAGAO FUNDA-
. s MENTAL PARA A PESQUISA, E PRECISO
* ESCOLHER UM ADEQUADO ESQUEMA
" _EXPERIMENTAL, CONTEMPLANDO AS
B SEGUINTES CARACTERISTICAS:

' _ SIMPLICIDADE

- GRAU DE PRECISAO

-AMPLITUDE DA VALIDADE DAS
CONCLUSOES

-AUSENCIA DE ERROS SISTEMATICOS

. -- CALCULO DO GRAU DE INCERTEZA




%*PASSOS DA EXPERIMENTAGAOQ

% 1. DEFINICAO DO PROBLEMA

- DE FORMA CLARA E CONCISA.
" SE NAO PODE SER DEFINIDO,
DIFICILMENTE SERA RESOLVIDO.

EX.: ENTRE DUAS ENFARDADORAS, QUAL
APRESENTA MELHOR DESEMPENHO
OPERACIONAL, SOBRE PALHICO DE CANA?







EX.: QUAL O DESEMPENHO OPERACIONAL DE

UMA CAT 966 NO CORTE DE CANA?




2STABELECIMENTO DE OBJETIVOS

,.:A DEFINICAO DOS OBJETIVOS REQUER
‘e UM MINIMO DE CONHECIMENTO DOS

* FENOMENOS A SEREM ANALISADOS E
' PERMITIRA MELHOR ORGANIZAGCAO DO
. PLANO DE PESQUISA. PODE SER
COLOCADO COMO HIPOTESE DE
TRABALHO.

¥ ;'2)

_ Sl

EX.: O TRATOR “X”, 4X4, OFERECE MENOR
PATINAMENTO NA OPERACAO DE UM

% |  SUBSOLADOR QUE UM TRATOR “Y”, DE

% . MESMA POTENCIA NOMINAL E TRACAO 4X2.




%3) DEFINICAO DAS CONDIGOES
DO ESTUDO.

" 1 UM ESTUDO COM OBJETIVOS
" SEMELHANTES PODE SER EFETUADO
. SOB DIFERENTES CONDICOES.

EX: EM LABORATORIO (AMBIENTE

CONTROLADO) OU EM CONDICOES DE
" |CAMPO (MENOR NIVEL DE CONTROLE
DAS VARIAVEIS).

ol

. ® EM UM PROJETO DE PESQUISA PODE-SE
% | DISTINGUIR: ENSAIOS PRELIMINARES,
% PRINCIPAIS E DE CONFIRMACAO.




e
il

 ENTRE OS DADOS OBTIDOS SAO
- 'RESULTADOS DE:
4 |OBRA DO ACASO
2 ouU
| EFEITO REAL DE UM DADO TRATAM
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“VARIAVEL E QUALQUER QUANTIDADE OU
CARACTERISTICA QUE PODE POSSUIR
DIFERENTES VALORES NUMERICOS”. (voung, 1960)

“\VJARIAVEL E UM VALOR QUE PODE SER DADO POR
UMA QUANTIDADE, QUALIDADE, MAGNITUDE, TRACO;
~ QUE PODE VARIAR EM CADA CASO INDIVIDUAL".
(TRUJILLO, 1974)

“VARIAVEIS SAO ASPECTOS, PROPRIEDADES OU
g FATORES, MENSURAVEIS OU POTENCIALMENTE
% | MENSURAVEIS, POR MEIO DOS VALORES QUE

- ASSUMEM, DISCERNIVEIS EM UM OBJETO DE ESTUDQ!
f - | (KOCHE, 1979)




0USER
PARA SERVARIUEL EN

’ I“




EXPERIMENTO DO TIPO REPETITIVO
PARA O QUAL SE DESEJA CONSTRUIR
UM MODELO PROBABILISTICO.

O INTERESSE SE PRENDE A UMA
PROPRIEDADE PARTICULAR DA
OCORRENCIA DO EXPERIMENTO.

LANCAMENTO DE DADOS COM O INTERESSE NO
NUMERO TOTAL DE PONTOS EM CADA LANCE.




~ ¥'A QUANTIDADE DE PONTOS EM CADA LANCE

# (REPETICOES) PODE SER,

. SIMBOLICAMENTE, INDICADA PELA LETRA X
. (IGUAL A SOMA DOS PONTOS DE

S DOIS DADOS).

QUANDO SE TRATA DA DISTRIBUICAO
PROBABILIDADE ESSA VARIAVEL X
E CHAMADA DE VARIAVEL ALEATORIA




© &  NOEXEMPLO, QUAL O INTERVALO DE

VALORES QUE ESSA VARIAVEL PODE
ASSUMIR?

ENTRE 2 E 12 PONTOS!

- Phco amosThll

. ESSE VALOR SO DEPENDE DO PONTO AMOSTRAL
L PARTICULAR ESCOLHIDO NO SEU INTERVALO DE

® | VARIACAO, OU SEJA, X E UMA FUNCAO DOS PONTOS
. | DO ESPAGO AMOSTRAL (INTERVALO).

o |




;€3

% EM OUTRAS PALAVRAS:

VARIAVEL ALEATORIA E UMA FUNCAQ
NUMERICA DEFINIDA SOBRE UM
ESPACO AMOSTRAL.

PORTANTO:
CADA CASO E UM CASO....




RIAVEIS

SAEPENER: JEPENDEN

- %" (X): INFLUENCIA, DETERMINA
. OU AFETA OUTRA VARIAVEL.

CONDI(;AO OU CAUSA PARA A (Y): E A RESPOSTA
. OCORRENCIA DE DETERMINADA QUE OCORRE EM
RESPOSTA. E MANIPULADA PELO v/|RTUDE DOS

.~ PESQUISADOR COM VISTAS A DIFERENTES
| @ ESTUDAR UMA CERTA RESPOSTA \/a| ORES QUE (%)

'DE INTERESSE. PODE ASSUMIR




Y=(X)

3 EM PESQUISA:
. X - FATOR (ANTECEDENTE)

EX.: VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO

LY RESPOSTA (CONSEQUENTE]

ﬁ DESEMPENHO OPERACIONAL




3 _LEXEMPLO:

* QUAL A INFLUENCIA DA VELOCIDADE
i\ ¥ DE DESLOCAMENTO DE UM CONJUNTO
~~ . MECANIZADO NA OPERACAO DE

B ARG

VARIAVEL INDEPENDENTE “X”?

-+ VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO EFETIVA

"\ VARIAVEL (EIS) DEPENDENTE(S) “Y”'?
QUALIDADE DO SERVICO

. CAPACIDADE EFETIVA

CONSUMO DE COMBUSTIVEL




gk

) CMCEITOS GENERSSSS

A PESQUISA TEM POR
BASE O LEVANTAMENTO
DE DADOS

(MATERIAL BASICO PARA
DESCREVER E
\" ANALISAR UM PROBLENMA)




o )
%&Q} O TIPO DE VARIAVEL E A FORMA DE MENSURA-LA
- ¥ VAO DEPENDER DE CADA TIPO DE INVESTIGAGAO

. E DEVERAO ESTAR, PREVIAMENTE, DISCUTIDOS E

. PLANEJADOS, QUANTO AO DELINEAMENTO
" 2 PROPOSTO.

DELINEAMENTOS
(QUANTO SUA NATUREZA TEMPORAL )

........
RE

g RS g




Y ki
T i 4 /
[y e
- ’
Lo
-... - N
Fa !
2ok
o :
S
. ok
Te .o
- o
A
.

¥}/ QUANDO 0S EVENTOS VAO SENDO
'+ RESGISTRADOS A MEDIDA EM QUE
4 OCORREM

EX.: DESEMPENHO DE UMA OPERACAO
MECANIZADA.
PRODUCAO DE LEITE DE UM PLANTEL.
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&
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' QUANDO OCORREMW
 CICLICAMENTE.

%; | =24 ANALISE DE DIVERSAS SAFRAS.
- ETAPAS DE DETERMINADAS SAFRAS.

L

R



BURETA GRADUAD SENSORES DE
HUMIDADE

SENSORES DE
COMPACTACAO

TANQUE AUXILIAR

TAMPA TANQUE DE
COMBUSTIVEL




OCRSIONAIS

2 AQUELES REALIZADOS SEM

" "PREOCUPAGAO DE CONTINUIDADE

" OU PERIODICIDADE PRE-
ESTABELECIDA

. EX.: ESTUDO SOBRE SURTO DE FEBRE
W | AFTOSA.
% | INFLUENCIA DA VARIACAO DE JUROS NQ

| MERCADO INTERNACIONAL.




POPULACAO, ISTO E, E
~ PARTE DE UMA POPULACAO QUE
. SEESPERAREPRESENTATIVA



;.

* CONUNTODEELENENTOS Col
"~ CARACTERISTICAS COMUNS,







CENSO: ENUMERAGAO E ANOTAGM
DE CARACTERISTICAS DE
T0DOS 0S EELEMENTOS DA POPULACHQ.

%5 ANOSTRA: PARTE DA POPULAGAO OU SUB-CONJUNTO DE
UNIDADES OBTIDAS COM A
FINALIDADE DE INVESTIGAR AS CARACTERISITCAS
§ DA POPULAGAC.
# EVE SER REPRESENTATIVA




L NOSTRAGER:PROCEDINENTO PELO QUAL
1510 SELECIONADAS AS AMOSTRAS
ZQUANTO S HOMOGENE FOR 0 NATERAL
' EXPERINENTAL NENOS PROBLENAS
OCORREM NA ANOSTRAGEN
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" OBTIDOS NA PESQUISA /

NS ESIENIES
(ARQUIVADOS, PUBLICADOS ETC)




EX.: EM LEVANTAMENTO EM 100 FAZENDAS QUE
‘# £ POSSUEM UM TRATOR “X”, SELECIONA-SE 10
. "AO ACASO.

L

NAO PROBABILISTICA: SELECIONA 10
FAZENDAS ENTRE AQUELAS QUE SAO
..+ PROPENSAS A PERMITIR O ESTUDO, OU
% | ENTAO, SE ESCOLHE 10 MAIS PROXIMAS
"% OU DE MAIS FACIL ACESSO.




CE T
qf--i%*' »

 TRATAMENTO?

L

. EXEMPLO: EM UM EXPERIMENTO ONDE
SE ESTUDA 2 ENFARDADORAS EM
COMBINACAO COM DOIS TIPOS DE
ENLEIRAMENTO. TEM-SE QUATRO
TRATAMENTOS.







¥ QUANTOS TRATAMENTOS
' TEM NESTE ESTUDO?

& 4 TRATORES
o8 2 VELOCIDADES
Y9 3 EPOCAS

| 2 TIPOS DE SOLO

A




¥ *_ A SELEGAO DO MATERIAL OBJETO DE

" ESTUDO REQUER A CONSIDERAGAO
'8 DOS OBJETIVOS DO TRABALHO.
| DEVE SER REPRESENTATIVO DE

I+ POPULACOES. (HA EXCECOES)




UNIDADE EXPERIMENTAL

TRATA-SE DA UNIDADE BASICA DO
b« EXPERIMENTO.

- DEVE SER TRATADA INDIVIDUALMENTE

. PODENDO DAR ORIGEM A UMA OU MAIS

UNIDADES DE OBSERVACAO.

. | E O LOCAL, NO CAMPO, DO

. o
|

£ | EXPERIMENTO.



Yy

SELECAO DO ESQUEMA
EXPERIMENTAL

SEMPRE QUE POSSIVEL DEVE SER O
MAIS SIMPLES.

" 0S DADOS EXPERIMENTAIS ESTAO

1L

L

 SUJEITOS AS VARIACOES DO ACASO!

. | ISTO E: A VARIACOES QUE OCORREM

'DEVIDO A FATORES NAO CONTROLAVEIS

| OU NAO CONTROLADOS.



ESCOLHA DA AREA DE ENSAIOS...

#  ...OBJETIVANDO DIMINUIR OS FATORES
NAO CONTROLAVEIS.

@ EVITAR FASES DE TRANSIGAO DE PADROES DE
¥} SOLos.

g PDENTRO DO POSSIVEL, A DE MENOR RELE

' JCGONHECER O HISTORICO DA AREA
7 1(O QUE TINHA ANTES).

' *VERIFICAR O GRAU DE SISTEMATIZACAO D
" - TERRENO.

'-_kEVITAR “LINHAS MORTAS”, TALHOES DE

" FORMATOS MUITO IRREGULAREYS).



NA ESCOLHA DE UM PLANO, 3
PRINCIPIOS BASICOS DEVEM ESTAR
PRESENTES:

e 1 - REPETICAO: NECESSARIA PARA
© OBTENCAO DE UMA ESTIMATIVA DO
" ERRO EXPERIMENTAL (RESIDUO) E PARA
. MENSURAR, COM MAIOR PRECISAO O
EFEITO DOS TRATAMENTOS.

O NUMERO DE REPETICOES VARIA
©  DEPENDENDO DO TIPO DE ESTUDO. EM
©  MAQUINAS AGRICOLAS, REGRA GERAL
"NUNCA MENOR QUE 6!




NO EXEMPLO DEFINIU-SE 48
TRATAMENTOS...

6 REPETICOES/ TRATAMENT

288 PARCELAS!

PURA MALUQUICE!




ORTANTO, ADEQUAR O NUMERO DE
TRATAMENTOS A, TAMBEM, AREA DE
" ENAO PRETENDER, NUM ESTUDO, RESOL

é) PROBLEMA DA AGRICULTURA BRASILE




CASUALIZACAO: PARA QUE TODAS AS
UNIDADES DO ENSAIO TENHAM A
MESMA CHANCE DE RECEBER
DETERMINADO TRATAMENTO.

ASSIM, OBTEM-SE IMPARCIALIDADE
NOS DADOS MEDIOS DE TRATAMENTO
E DO ERRO EXPERIMENTAL.

| EX.: 2 TRATAMENTOS COM 6 REPETICOES
o POR SORTEIO...






1 1
1 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
-
| 1
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| 1
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| 1
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| 1
|

BORDADURA

CARREADOR
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1
1
1
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FOTO DE SATELITE DE TALHOES COM CANA MOSTRANDO
- A VARIABILIDADE DE PRODUTIVIDADE (USINA sA0 JOAO)






3 - REPETICGAO E
CASUALIZAGAO

i - —Z ad —a w S = X " S






TIPOS DE EXPERIVIENT(

EM FUNCAO DA “REPETICAO” E DA
“CASUALIZACAO” PODE-SE EFETUAR:

9 EXPERIMENTOS SISTEMATICOS:
. NAO APRESENTAM CASUALIZACAO.
APENAS DE INTERESSE HISTORICO. NAO
" POSSIBILITAM A OBTENCAO DE UMA
ESTIMATIVA IMPARCIAL DE VARIANCIA
' RESIDUAL E, PORTANTO, NAO SE
 SUJEITAM A METODOS ESTATISTICOS,
- COMO A ANALISE DE VARIANCIA.




SEAT

§¥ A - EXPERIMENTOS CASUALIZADOS:

AQUELES EM QUE O PRINCIPIO DA
CASUALIZACAO E TOTAL OU PARCIAL-

MENTE APLICADO.

i TIPOS:
=% INTEIRAMENTE CASUALIZADOS:

" CASUALIZACAO TOTAL, NENHUM

- CONTROLE LOCAL. OS DIFERENTES
" TRATAMENTOS SAO ALEATORIAMENTE
ATRIBUIDOS AS UNIDADES
EXPERIMENTAIS. E O MAIS SIMPLES,
RECOMENDADO APENAS SE HOUVER
HOMOGEINEIDADE DO OBJETO DO

ENSAIO.




%?1%*
¥ BLOCOS CASUALIZADOS:

s REQUER O PRINCIPIO DE CONTROLE

" LOCAL, POIS, A CASUALIZACAO OCOR-
" _RE EM DUAS ETAPAS: UMA PARA

. BLOCOS E OUTRA PARA TRATAMENTO

L DENTRO DOS BLOCOS.

[
r et

" QUADRADO LATINO: O CONTROLE LOCAL
E MAIOR AINDA, POIS OCORREM BLOCOS
. EM AMBOS OS SENTIDOS (LINHAS E

% |COLUNAS). RARAMENTE APLICADOS EM
s ENSAIOS COM MAQUINAS AGRICOLAS.



b PUHQIIE ESTATISTICAD
,4.. PARA SE TER UMA BASE

¢! OBJETIVA PARA ANALISAR
" PROBLEMAS ONDE 0S
DADOS ESTAO SUJEITOS
A VARIACAO DO ACASO.




@ |PELA ESTATISTICA, SE SUPERA ESTA
¢ IDUVIDA, TODAVIA, E PRECISO QUE A
S WICOLETA DE DADOS SEJA CONFIAVEL,
{PARA OBTER-SE ESTIMATIVAS
1 IMPARCIAIS DE MEDIAS DE
I TRATAMENTOS. PARA AVALIAR-SE S
| DIFERENCAS POR MEIO DE TESTES
__ | SIGNIFICANCIA.




AVALIACOES DE DESEMPENHO:
CAPACIDADES EFETIVA E/OU OPERACIONAIL
QUALIDADE DE MATERIA-PRIMA
PERDAS DE PRODUTO

CONSUMO DE INSUMOS

QUALIDADE DA OPERACAO
E|[C






e
Lo

gao: IR PARA O CAMPO SEM
. UMA ADEQUADRA PLANILHA E 0 MENOR
CAMINHO PARA PROBLEMAS
FUTUROS...

" UMA PLANILHA, A MAIS COMPLETA POSSIVEL,
FACILITA A TOMADA DE DADOS E
DIMINUI OS RISCOS DE
L ERROS GROSSEIROS OU
AUSENCIA DE DADOS
NECESSARIOS




PREENCHIMEN

PALNILRA DE G

. MODELO BASICO DEVE CONTER, REGRA
. GERAL, OS SEGUINTES CAMPOS PARA

O, DE NECESSIDADES

"% VARIAVEIS, DEPENDENDO DO TIPO

. DE ESTUDO...

1-1LOCAL:

LOCALIZACAO CARTOGRAFICA

LATITUDE, LONGITUDE E ALTITUDE.
CODIGO DO TALHAO



%‘* - CARACTERIZACAO DA AREA DE ENSAIO
- SDECLIVIDADE DO TERRENO (%).

\CARACTERISTICAS DO TALHAO (FORMA,
AREA, COMPRIMENTO, LARGURA,

© LARGURA DE CARREADORES, PRESENCA

L\ ¥ DE OBSTACULOS).

= -VARIEDADE DA CULTURA, IDADE,

~  ESPACAMENTO.




Ky -.:
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e W et
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5

. © 3 - CARACTERIZACAO DA OPERACAO
& OBJETO DE ESTUDO:

, -ROTACAO DO MOTOR
. -MARCHA SELECIONADA
 -TIPO DE REGULAGEM DE MECANISMOS
. DOSADORES
-LARGURA EFETIVA DE TRABALHO,
- -PROFUNDIDADE EFETIVA OBTIDA...

CAMPOS PARA ASSINALAR O
RESPONSAVEL

PELO PREENCHIMENTO E PARA
OBSERVACOES




.
£
0
=
0
2
o




" DESFAZER-SE DOS DADOS ORIGINAIS
ATE A ACEITACAO PLENA DO

TRABALHO PUBLICADO.




- DINAMOMETRIA

DIMENSIONAL
- EQUILIBRIO ESTATICO
- ERGONOMIA

- ANALISE DE ESFORCOS

DE LABORATORIO

- CARACTERIZACAO PONDERAL E

- VERIFICACAO DE PONTOS CRITICOS

- QUALIDADE DE PRODU
-ETC

|  CONSULTAR TEXTO:

(" CNPQIFEALQ, 1996.

O COLHIDO

. L.G. MIALHE MAQUINAS AGRICOLAS: ENSAIOS E CERTIFICAGA®






TIPOS

NORMALIZADOS: SAO OS QUE SEGUEM
@ NORMAS OFICIAIS PUBLICADAS.
#» ABNT, ASAE E outras.

. QRIETVOS DOS EASHOS

" PADRONIZADOS: NAO POSSUEM

" CHANCELA OFICIAL, POREM ESTAO
CONSAGRADOS EM UMA AREA DE
CONHECIMENTO, DEVIDO A SUA

L  REPETITIVIDADE ENCONTRADA EM
% TEXTOS, TRABALHOS PUBLICADOS/ETC.

? ::.-a-:l 5
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0S ENSAIOS VISAM OBTER
INFORMACOES QUE
POSSIBILITEM, AOS VARIOS
SEGMENTOS ENVOLVIDOS
NA TECNOLOGIA E NOS SISTEMAS
MECANIZADOS AGRICOLAS, A ADOTAR
CRITERIOS RACIONAIS DE
TOMADAS DE DECISAO.




Q. DEVEM CONTEMPLAR 4 PRINCIPIOS
§iy BASICOS:

DA ESPECIFICIDADE
= DA COMPARABILIDADE
"DA REPRODUTIBILIDADE

DA CONFIABILIDADE




%Q DEVEM PREENCHER OS REQUISITOS

PARAMETROS DE D

ES

=EMP

PROCEDER A INDIVIDUALIZACAO
DO (S) ESPECIMEN (S)

CARACTERIZAR SEUS

ENR@

® ESTABELECER UMA METODOLOGIA
DE AVALIAGAO

. (QUANTIFICACAO/MENSURACAO)

L os PARAMETROS CARACTERIZADORES
* DO DESEMPENHO



%@ 3t “POR OUTRO LADO, RESULTADOS OBTIDOS

. DE VALORES GLOBAIS MEDIOS, EXTRAIDOS
I " DE DIVERSAS E DIFERENTES FONTES, SEM
SEM PADRAO METODOLOGICO

E SEM RIGOR CIENTIEICO CARECEM DE

% APENAS POR MOSTRAR UM ARREMEDO DE
| CAMINHO A SEGUIR...



FONTEDS SUPRIDORAS DE MEDIDAS EM
MAQUINARIA AGRiCOLA (ADAP. Donaldson, 1970)

HEIUAY

LEVANTAMENTOS




ENSAIOS DE LABORATORIO

CONDUZIDOS SOBRE PARTES DE COMPONENTES DE

MAQUINAS AGRICOLAS. REQUER INSTRUMENTACAO

SPECIFICA.

X.: ASPERSORES PARA IRRIGACAO; ENSAIOS DE

=Y BANCADAS ESPECIAIS QUE REPRODUZEM 5
CONTROLE, CERTOS EFEITOS DE CONDICOES RE

DE UTILIZACAO.

Ex.: CANAL DE SOLO; DURABILIDADE DE COMPONENT

ElC



AHAI0S U NN

UNICA SITUACAO ONDE O ESPECIMEM EM
ESTUDO E SUJEITO AS CONDICOES REAIS

DE OPERACAO / MANEJO.

e
i

 OS VALORES OBTIDO SOMENTE SAO VALI
- PARA AS CONDICOES DE CAMPO ONDE FO

REALIZADOS.



EVANTAMENTOS

OPERACIONALIZADOS, BASICAMENTE, POR AVALIACOES

DE CAMPO E ESTUDOS DE CASO.

§SAO BASEADOS EM AMOSTRAS E OS DADOS REFEREM-S
RATICA REAL DA ATIVIDADE, NAO OCORRENDO
NHUM CONTROLE DAS CONDICOES DE CAMPO.
QUALIDADE DA INFORMAGCAO E AFETADA PELA A
jbO(S) RESPONSAVEL(IS) PELOS PREENCHIMENTOS
& - LANILHAS, PELAS DETERMINACOES PONDERAIS E

'DIMENSIONAIS.



REGISTROS

TRATA-SE DE RECUPERACAO DE INFORMACOES

¥ PROPOSITOS (PRESTACAO DE CONTAS,
CONTROLES OPERACIONAIS,CONTROLE DE

- \CONSUMO DE COMPONENTES, INSUMOS ETC.)




O QUE E METODO?
O QUE E TECNICA?

ETIMOLOGICAMENTE: “ METODO E
CAMINHO A SER SEGUIDO PARA
SE ALCANCAR UM FIM”.




¢ HLEUNS con
Te BEITOS sonns

¥ “CAMINHO PELO QUAL SE CHEGA A UM

.\ DETERMINADO RESULTADO, AINDA QUE
' ESSE CAMINHO NAO TENHA SIDO FIXAD®
' DE ANTEMAO DE MODO REFLETIDO E
DELIBERADO” (eceneere)

“METODO E A ORDEM QUE SE DEVE
IMPOR AOS DIFERENTES PROCESSOS
NECESSARIOS PARA ATINGIR
' DETERMINADO FIM. E O CAMINHO PARA
| SE CHEGAR A VERDADE NAS CIENCIAS”

.| (JOVILET)




@ * “METODO E A FORMA DE PROCEDER AO

€ _LONGO DE UM CAMINHO. NA CIENCIA,

o OS METODOS CONSTITUEM OS

T WINSTRUMENTOS BASICOS QUE ORDENAM
. O PENSAMENTO EM SISTEMAS; TRACAM
- DE MODO ORDENADO A MANEIRA DE

“PROCEDER DO CIENTISTA AO LONGO DE

UM PERCURSO, PARA ALCANCAR UM

sﬁ“"' O BJ ET IVO” (TRUJILLO)



%;'METODO PROCEDIMENTO REGULAR,

. EXPLIiCITO, PASSIVEL DE SER
REPETIDO, PARA SE

CONSEGUIR ALGO

"%  MATERIAL OU CONCEITUAL.

b METODO CIENTIFICO E UM

L

e CONJUNTO DE PROCEDIMENTOS
POR MEIO DOS QUAIS SAO
. __ PROPOSTOS 0S PROBLEMAS CIENTIFICOS E,

A SEGUIR, SAO COLOCADAS A PROVA AS
HIPOTESES CIENTIFICAS".

(BUNGE)



METODO NADA CIENTIFICO PARA SECAR ROUPA...
OU PARA SECAR CRIANCA?????



TECNICA: PARTE MATERIAL

ATIVIDADE.

.. SEQUENCIA CONTINUA DE FATOS OU
\ | OPERAGCOES QUE APRESENTAM CERTA

| UNIDADE OU QUE SE REPRODUZEM/COM
| CERTA REGULARIDADE.
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 FAZER EAIOADA

-

& TECNICA 1:
. COZINHA-SE O FEIJAO JUNTO COM OS INGREDIENTES:;
ENM PANELA DE BARRO.

TECNICA 2:
ANVIBOS SAO COZINHADOS
SEPARADAMENTE
ENM PANELA DE ALUMINIO E, DEPOIS,
i | MISTURADOS OU NAO.



e

Q GALILEU (1564-1642) FOl O PRECURSOR
" TEORICO DO METODO EXPERIMENTAL.

. PRECONIZOU QUE O CONHECIMENTO

"s 'DAS COISAS DEVERIA SER SUBSTITUIDO

2 PELO CONHECIMENTO DE LEIS GERAIS

%= QUE CONDICIONAM AS OCORRENCIAS.

METODO DE GALILEU (INDUCAO
S EXPERIMENTAL) PARTE DA OBSERVAGCAG
DE CASOS PARTICULARES PARA SE

. |CHEGAR A UMA LEI GERAL.

(UTILIZA A INFERENCIA INDUTIVA)



ETAPAS DO METODO DE INDUCAO
EXPERIMENTAL

(SEGUNDO GALILEU, 1574-1642)
observar os fenOmenos.

-analisar seus elementos construtivos (para
estabelecer relacdoes quali-quantitativas entre
eles).

-Induzir hipdteses (com base em analises
preliminares).

verificar as hipoteses (por meio de
procedimento experimental).

-generalizar o resultado para situacoes
& | similares.
| -confirmar a generalizacéo (para se chegar a
& umalei geral).




"» FRANCIS BACOM (1561-1626) PROPOS
%" SER ESSENCIAL TANTO A OBSERVACAO
#  QUANTO A EXPERIMENTACAO DOS
FENOMENOS, REITERANDO QUE A
¥, JIVALIDADE DE UMA AFIRMACAO SO PODE
SER PROPORCIONADA PELA
EXPERIMENTACAO.

% EDENOMINADO DE..
~"METODO DAS COINCIDENCIAS
¥ | CONSTANTES"

(TAMBEM UTILIZA A
o INFERENCIA INDUTIVA)




%;%ETAPAS: i

- YREALIZAGAO DO EXPERIMENTO SOBRE O
' PROBLEMA PARA QUE SE OBSERVE, E

. SE REGISTRE, DE MANEIRA SISTEMATICA

¥ AS INFORMAGOES OBTIDAS.

ECOM, BASE NA ANALISE DOS RESULTADOS
PEXPERIMENTAIS, FORMULA-SE AS

HIPOTESES QUE INDIQUEM EXPLICACOES
OBRE AS RELACOES DE CAUSA E EFEIN®

REPETICAO DO EXPERIMENTO EM
-  DIFERENTES LOCAIS OU POR OUTROS
, @ PESQUISADORES, VISANDO ACUMULAR
% | INFORMAGCOES PARA FORMULAGOES DE
~ NOVAS HIPOTESES OU REFERENDAR AS
. JA FORMULADAS.




TESTE DAS HIPOTESES COM NOVA
REPETICAO EXPERIMENTAL.
O GRAU DE CONFIRMACAO DELAS
DEPENDE DA QUANTIDADE DE
EVIDENCIAS FAVORAVEIS.

‘¥ FORMULACAO DE LEIS GERAIS PARA O
 FENOMENO ESTUDADO, COM BASE NAS
EVIDENCIAS EXPERIMENTAIS OBTIDAS
COM POSTERIOR GENERALIZAGAO
DESTAS LEIS PARA FENOMENOS
SIMILARES AO ESTUDADO.




DESCARTE (1596-1650) PROPOS UM
METODO QUE, NA ESSENCIA, DIFERE
DOS ANTERIORES.

EM VEZ DE UTILIZAR A INFERENCIA
INDUTIVA ADOTA A INFERENCIA
DEDUTIVA.

L

2

" EVIDENCIA: NAO ACEITAR, NUNCA,
COMO VERDADEIRO ALGO QUE NAO SE
, RECONHECA, EVIDENTEMENTE, COMO
A" VERDADEIRO, ABOLINDO A
. | PRECIPITACAO, O PRECONCEITO E
- | JUIZOS SUBJETIVOS.




ANALISE: DIVIDIR AS DIFICULDADES
EM TANTAS ETAPAS QUANTAS FOREM

POSSIVEIS E NECESSARIAS PARA
SOLUCIONA-LAS.

SINTESE: O PENSAMENTO DEVE SER
CONDUZIDO, ORDENADAMENTE,
PARTINDO-SE DOS OBJETOS MAIS
a SIMPLES E DE MAIS FACIL
CONHECIMENTO ATE OS MAIS

7 1 COMPLEXOS.

ENUMERACAO: SEMPRE EFETUAR
@  DISCRIMINAGOES E ENUMERAGOES
. | AS MAIS COMPLETAS E REVISOES AS

- MAIS GERAIS, PARA SE GARANTIR QUE
.~ | NADA FOI OMITIDO.




. = "OBTER POR CONCLUSAO.
¥ DEDUZIR PELO RACIOCINIO":

7N
¢ \NDUTWA DEDUTIVA

(FORMAS BASICAS DE RACIOCINIO)




O ANTECEDENTE CORRESPONDE A
DADOS E FATOS PARTICULARES
CONHECIDOS E...

O CONSEQUENTE E UMA AFIRMACAO
MAIS GERAL (FAZ USO DE ANALOGIAS,
IMPLICA EM GENERALIZACOES).
BASEADO EM LEIS DETERMINISTICAS:
“NAS MESMAS CIRCUNSTANCIAS, AS
MESMAS CAUSAS, PRODUZEM OS
MESMOS EFEITOS”.




DED)TIVA

O ANTECEDENTE E CONSTITUIDO POR
PRINCIPIOS UNIVERSAIS A PARTIR
DOS QUAIS SE CHEGA A UM
CONSEQUENTE MAIS PARTICULAR.




L

4 18
%@ i*f P EXEMPLO:

INFERENCIR
(NDUTIva PEDUTIVA

PEDRO (HOMEM) TODOS OS HOMENS
E MORTAL... SAO MORTAIS...
LOGO . = LOGO- LA

..TODO HOMEM E ...0OS HOMENS DESTA

MORTAL. CIDADE SAO MORTAIS
(DO PARTICULAR (DO GERAL PARA

PARA O GERAL) O PARTICULAR)




METODO CIENTIFICO?

-
" “CONJUNTO DE PROCEDIMENTOS PELOS
QUAIS SAO POSTOS OS PROBLEMAS

. CIENTIFICOS E, A SEGUIR, SAO
L | COLOCADOS A PROVA AS HIPOTESES

. CIENTIFICAS” (BUNGE, 1989)
.






PROPONDO HIPOTESES
QUE SEJAM TESTAVEIS E
RELEVANTES...

NAVALHA DE OKHAN:

®  “ENTRE 2 HIPOTESES E 2 PROPOSICOES,
| FICA-SE COM A MAIS SIMPLES,

. DESDE QUE EXPLIQUE AS MESMAS COISAS”







* U
T’L’ZAN DO-SE DE CONHECIMENTOS
**_ VALIDOS SOBRE o ASSUNTO.--




ElNSTRUMENTAL

L UTILIZANDO-SE D

NECESSARIO E ADEQUADO.




Ty
- UTILizANDo-sE ou pesENvoLVENDO-SE
'\ IETODOS ESPECIFICOS,

!

METODOS
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PRESENTAR...

ONCLUSOES!

ATENCAO: EM “CONCLUSOES” NAO SE
COLOCA VALORES DOS RESULTADOS
OBTIDOS.




%@‘; UMA PESQUISA CIENTIFICA
INICIA-SE QUANDO...

E @E@ARA COM UN/[I @@@BLEMA

DE UMA OBSERVAGCAO
QUE PODE PROVOCAR
DIVERSOS TIPOS

y DE ABORDAGEM.




A RESPOSTA AO
PROBLEMA...




(VALIDA ATE QUANDO FATOS NOVOS OU
NOVAS TECNICAS A TORNEM INVALIDA)



E UMA FORMA DE PROPOSICAO
PROVISORIA. DEVE ESTABELECER
RELACOES LOGICAS, SIMPLES E
GENERICA.
PRINCIPAL CARACTERISTICA:
PODER SER TESTADA!

“HIPOTESE E UMA TENTATIVA DE
& EXPLICACAO MEDIANTE A SUPOSICA®
L OU CONJUNTURA VEROSSIMEL
% DESTINADA A SER PROVADA PELA
~ COMPROVACAO DOS FATOS?”. anoer-£cs, 1978)




¥ e
= ”» EXEMPLOS:

» HIPOTESE 1 : “A ASPIRINA E EFICAZ NO
.. ° COMBATE A DOR DE CABECA”

. 7 PROBLEMAS DELA:

" E VAGA E INDEFINIDA, POIS NAO

" YIDENTIFICA OS TIPOS DE DORES DE
“ CABECA E SUA NEGACAO NAO AUME

_ _ |O CONHECIMENTO SOBRE O ASSUNT



HIPOTESE 2 : “A ASPIRINA COMBATE
TODOS OS TIPOS DE DOR DE CABECA”.

PROBLEMAS DELA:

E DEFINIDA MAS COM EXCESSO DE
ABRANGENCIA. SUA NEGACAO NA
E IMPORTANTE PODENDO MASCAR
SEU USO BENEFICO.




Q NO COMBATE A DOR DE CABECA
p
i

DECORRENTE DA MA DIGESTAO”.




%ﬂ* IREsSEFIvIENESES.....
ﬁ UNVIA HIFPOTESE DEVE TER:

?_:_;:'CONSISTENNA LOGica  SIMPL|CIDADE

VERIF’CAB"-’DADE APOIO TEORICO
RELEVANCI A (CAPACIDADE DE APRESENTAR PODER

PREDITIVO OU EXPLICATIVO)

ESPEC”:'C 'D A DE (HIPOTESE GENERICA NAO TEM

INTERESSE E NAO E VERIFICAVEL)

PLAUSIBILIDADE CAPACIDADE DE SER ADMISSIVEL

CLAREZ CAPAZ DE PROMOVER O ENTENDIMENTO
DA PROPOSTA

GERADORA DE NOVOS

OR,GINALIDADE CONHECIMENTOS UTEIS



HIPOTESE

EXPLICATIVA: QUANDO REPRESENTA
O RESULTADO DE GRADATIVAS
GENERALIZACOES DE PROPOSICOES
EXISTENTES NA TEORIA SENDO
FORMULADA APOS OBSERVACAO DE
UM FATO. (CRIACAO DO UNIVERSO)

PREDITIVA: QUANDO FORMULADA
PRECEDENDO A OBSERVACAO
EMPIRICA, COM BASE NA TEORIA
EXISTENTE E UTILIZANDO UMA
INFERENCIA DEDUTIVA. (INFLACAO)
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» - "SE NAO HOUVER FRUTOS,

e
..+ VALEU PELAS FLORES..
o * SE NAO HOUVER FLORES,
; VALEU PELAS FOLHAS...

SE NAO HOUVER FOLHAS,
" VALEU PELOS RAMOS...
SE NAO HOUVER RAMOS....

VALEU PELA INTENCAO
DA SEMENTE!"

(AUTOR DESCONHECIDO)






