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ESCLARECIMENTO:

A UTILIZACAO DESTAS LAMINAS UTILIZADAS EM CLASSE
DEVE SER, APENAS, CONSIDERADA COMO MAIS UMA
FERRAMENTA PARA ESTUDO.

LIMITAR-SE A ESTE MATERIAL ENTTENDENDO-O COMO
SUEICIENTE PARA UM MINIMO DE APRENDIZADO E O PIOR
CAMINHO A SER PERCORRIDO NA BUSCA DO CONHECIMENTO.

ESTAS DEVEM SERVIR, SOMENTE, COMO ROTEIRO PARA
ESTUDOS, OS QUAIS DEVERAG SER' COMPLEMENTADOS POR
MEIO DE REVISOES BIBLIOGRAFICAS, DE RESOLUCAO DE
EXERCICIOS, DEVISITAS AG SETOR DE MAQUINAS DO LER
(ONDE EXISTE FARTO MATERIAL DIDATICO) ALEM DE
CONSULTAS AOS PROFESSORES PARTICIPANTES

DESTA DISCIPLINA.
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OTIMIZACAO DE RESULTADOS




O MODELO ECONOMICO MUNDIAL QUE PREVALECE

VEM RESULTANDO EM:
CRESCIMENTO ECONOMICO A QUALQUER PRECO

CAUSANDO

E AS FUTURAS GERACOES?

E A SATISFAGAO DA SOCIEDADES EM RELAGAO
AS SUAS EXPECTATIVAS? 6




“DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO E

'# AQUELE QUE SATISFAZ AS NECESSIDADES

&) DA ATUAL GERACAO SEM, TODAVIA,
COMPROMETER AS POSSIBILIDADES DAS
FUTURAS GERACOES TEREM SATISFEITAS

AS SUAS NECESSIDADES"
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USA: 250.000 SAO PAULO: 150.000

nlln 'I“m 30, MUNDO: 10.000

(70% DA POPULACAO MUNDIAL)
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US$S40 BILHOES

SETOR INDUSTRIAL: 38%

INERA ESTRUTURA: 27% (ENERGIA, TRANSPORTES)
CONSTRUCAO CIVIL: 30%

SERVICOS: 16%

RECICLLAGEM DE PARPEL: 30%

SETOR PRIMARIO: 10%
AGUA: 25%
AGRICULTURA: FRUTAS (SUPERMERCADO 25%)

(FEIRAS 17%)
LEGUMES: 13,5%

TUBERCULOS: 10%
GRAOS: 13%



BRASIL: CADA 40 PRODUTOS, 1 TEM DEFEITO

1 CARRO/48 h. (RENOVACAO DE FROTA A CADA 11
ANOS)

USA: A CADA 5.000 PRODUTOS
JAPAO: CADA 10.000 PRODUTOS

(1 carro/l7 h. renovacao 2,2 anos)

BRASIL APLICA EM PESQUISA US$ 5
BILHOES/ANO

O MESMO QUE A IBIVI...
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LENGOIS
29,9 %

PANTANOS
09%



NO SECULO XX:
POPULACAO CRESCEU 3 VEZES
HOJE: CONSUMO AGUA CRESCEU 6 VEZES

DOS 3,8 MILL KM DE AGUA UTILIZADOS
10% CONSUMO DOMESTICO

20% INDUSTRIA
70% PARA IRRIGACAO (AGRICULTURA)

[ NOS ULTIMOS 25 ANOS A DISPONIBILIDADE }

PER CAPITA CAIU PELA METADE

BRASIL ABRIGA 16% DA AGUA DO PLANETA

SOLUCAO® ? (segundo a FAO-UN)

SO TECNOLOGIA NAO RESOLVE
NOVAS POSTURAS CULTURAIS E ETICAS

COBRANCA PELA AGUA NA AGRICULTURA
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Oluso Indiscriminado de fertilizantes minerais e agro-
guimicoes na agricultura, poer

, lem causado) severas polulicees
de lencaols freaticos.
Em media, dos; fertilizantes
minerais aplicades nas areas agricolas do munde,

. O resto é fator de



160 Million Tons
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Source: FAQO, IFA
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| | I 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Crescimento da aplicacao de fertilizantes no

mundo, em milhoes de toneladas.




- Desde 1940, especies de insetos adguiriram
[esistéencia a pesticidas, a maioria deles de imperiancia
agricola.

- Em media, destes predutos aplicades em
culturas;, atingem o objetive de contrele. O restante leva ao
envenenamento dio ecoe-sistema.

-No Brasil, e contaminada, anualmente,
por pesticidas, seja durante manuselo ndustrial, agricola ou

O consumeo de produtos.
Fonte: FAO



As perdas e degradacae de sole agricela devido aos: diversos
lipes de erosae tem, anualimente, side Incrementadas.

O Brasil encentra-se entre 0s palSes gque apresentam mivels
elevados a medios de degradacae, principalmente nas; areas

em gue predeminam: a agricultura.
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EROSAO EM S.PAULO

B Muito alta
W Alra

N Média
M Baixa
M Muito
baixa










2 AUMENTONDANINELEUENCIA:
DIMINUICAO DE CONHECIMENTO
RECURSOS NATURAIS TECNOLOGIA

MAO-DE-OBRA BARATA CAPITAL

EXPLOSAO TECNOLOGICA

=R

-90% DO CONHECIMENTO DA ENGENHARIA
OBTIDO NOS ULTIMOS 30 ANOS.

DOBRARA NOS PROXIMOS 10 ANOS!
“TECNOLOGIAS AVANCADAS DE MANUEATURA
ESTAO ALTERANDO AS BASES DE COMPETICAO.
-TECNOLOGIA DE MANUFATURA DESEMPENHA
PAPEL ESSENCIAL NA BUSCA DE COMPETIVIDADE.



MEADQOS SEGC. 20: COMPE-

DE PRODUTO
DE PROCESSO
METODOS GER
CONHECIMEN

TEORNANES
INFORMACAO (ONDE E
COMO UTILIZA-LA)
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SISTEMA DE PRODUCAO

O QUE E UM SISTEMA?

“CONJUNTO DE ELEMENTOS, MATERIAIS OU
IDEAIS, ENTRE OS QUAIS SE POSSA
ENCONTRAR OU DEFINIR ALGUMA RELACAO.
DISPOSICAO DAS PARTES OU DOS ELEMENTOS
DE UM TODO, COORDENADOS ENTRE SI, E QUE
EUNCIONAM COMO ESTRUTURA ORGANIZADA”.
(AURELIO)

@ PUEE UM PROCESSO?

“SUCESSA® PDE ESTAPOS OUIBE MUPANCAS,
MANEIRATPORIQUIE SE REALZA UNVATOPERACAD)
SEGUNDPE PETERMINADASINORMAS S VENTCPOS)E
TECNICAS”. (AURELIO)



SISTEMA DE PRODUCAO AGROPECUARIO?

“CONJUNTO DE ATIVIDADES AGROTECNICAS
EXERCIDAS SOBRE ELEMENTOS DO AMBIENTE,
VISANDO DESENVOILVER UMIPROCESSO! DE
PRODUCAO, COM A EINALIDADE DE SE OBTER UM
PRODUT O, DE CONSUNMO EINAL OU UMA MATERIA-
PRIMA, EM QUANTIDADE, QUALIDADE E CUSTIOS
CAPAZES DE SATISFAZER AS EXIGENCIAS DE
OEERTA E DEMANDA DE UM DADO MERCADO
CONSUMIDOR;, COM PARTICULARIDADES E
REGIONAIS, DEFINIDAS POR SUA LOCALIZACAO
GEOGRAFICA E POR SUAS CONDICOES SOCIO-
ECONOMICAS” (MIALHE, 1984)



EM QUALQUER SISTEMA DE PRODUCAO A BUSCA DA
RENTABILIDADE ECONOMICA ENCONTRA-SE BASEADA
NA PRODUTIVIDADE.

NA AGRICULTURA:

PRODUTIVIDADE DA ] [ PRODUTINVIDADE
MAO-DE-OBRA AGRICOIA
@ . QUANTIDADE /AREA
QUANTIDADE PRODUTO Y
OBTIDO __ (Y) < . /1/
NO. PESSOAS NA AREA TOTAL N
SRODUCAOL(N) ALOCADA 7]

INCREMENTO INCREMENTO
f TECNOLOGIAS J :/IEE%NA%SS?S J %
BIOLOGICAS
VARIEDADES,

pERENElVEe MECANIZACAO
AGRICOLA
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TECNOLOGIAS PERTINENTES
AO DESENV@IEVIVTEINIIE
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PATAMAR DE AUTONOMIA

0,01

0,001

0,0001

0,00001

INDICE DE AUTONOMIA(A)
Q
PATAMAR DE BESEMPENHO
O
«7

0,000001 ¢7®

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0
INDICE DE DESEMPENHO(D)

ADAPTADA: A QUE REALIZA UM OTIMO ENTRE DUAS
EXIGENCIAS CONTRADITORIAS.

ARCAICA:A QUE NAO SATISEAZ MAS ATENDE

SOFISTICADA: A QUE SATISFAZ MAS NAO ATENDE




k-7 - @l ADAPTADO
‘ INADAPTADO
ARCAICO

SAO CONCEITOS
GEOGRAFICOS
E TEMPORAIS
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“OS PAISES ESCOLHEM NO PROCESSO EVOLUTIVO
DA PRODUTIVIDADE AGRICOLA, TECNOLOGIAS
POUPADORAS DE FATORES ESCASSOS” (HAYAMI &
RUIFFANE 1971)

FATORES ESCASSOS INCREMENTO DE POR MEIO DE:
MAO-DE-OBRA AREA/HOMEM TEC. MECANICAS
TERRA PRODUTO/AREA TEC. BIOLOGICAS




O QUE E PRATICAR AGRICULTURA?

"ARTE DE MODIFICAR ECOSSISTEMAS EM
TERMOS ECONOMICOS E COMI UM MINIMO
DE DANOSI IRREVERSIVEIS” waLavoLta isez)

O QUE E APLICAR ENGENHARIA?

“FAZER BEM COM MENOS DINHEIRO
O QUE QUALQUER * ANTA'" FAZ MAL,
COM MUITO DINHEIROI*

( Caetano, adap.de COBRA,1977)



MECANICA E
MAQUINAS MOTORAS
(ESSENCIAL. TODOS PROE.)_|

MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS
(ESSENCIAL. TODOS PROF.)

PRECISAO

(OPTATIVA, MOLIN)

l AGRICULTURA DE
A

VALIACAO DE DESEMPENHO
DE MAQUINAS AGRICOLAS
OPTATIVA, MOLINA)__ |

SISTEMAS MECANIZADOS
AGRICOLAS
OPTATIVA, CAETANO)

SISTEMAS MECANIZADOS

GERENCIAMENTO DE
(OPTATIVA, MILAN)

ESTAGIOS SUPERVISIONADOS
ENGENHARIA RURAL I E Il
OPCIONALPROFEANDIVID ) ——




CICLOS DE PRODUCAO NA AGROPECUARIA

~____CICLO DE PRODUCAO NATURAL e i
~ A
ENTE 3
BIOLOGICO DESENVOLVIMENTO PRODUCAOT =,
NATURAL NATURAL LT
\ i i J
MELHORAMENTO TECNOLOGIA
GENETICO AGRICOLA
A
ENTE DESENVOLVIMENTO PRODUGAO
BIOLOGICO SOB CONTROLE . ECONOMICA 4
- MELHORADBO

_~ CICLLO DE PRODUGAO ECONOMICA




ELEMENTOS ESSENCIAIS A OBTENCAO

1 DO PRODUTO AGROPECUARIO
P

)'1.:‘77"—7

VARIEDADES

o

FERTILIZANTES

DEFENSIVOS

e
T -
/l MEIOS DISPONIVEIS

FONTES DE
—a—POTENCIA

o

'})

NH,

3

MAQUINAS

IMPLEMENTOS
FERRAMENTAS

"o |
\/
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I, P\E—SEMEAIDLQRA (OU SEJAM: ARACAO,
GRADEACAO,SUBSOLAGEM)?

PRIGRIZARA BIUSCADEVELRORES CONDICOESIEISICAS DO
SOLO PARA QUE O CONCEITO AMPLO DE FERTILIDADE ATINJA

SUA PLENITUDE.
O QUE E UM SOL O FERTIL 2 AQUELE QUE APRESENTA CON @@ES

‘ >
SAGUN S

f? QUAIS OS OBJETIVOS DAS OPERACOES DE PRE-PLANTIO
)

“pfR

ENTES
ph wy

) - ———
NAO SE TRATA DE ORDEN DE IMPORTANCIA,
MAS DA IMPORTANCIA DA ORDEM!!




EQUILIBRIO HIDRICO ADEQUADO.

: CAUSA PRIMEIRA DOS FATORES RELACIONADOS A
FERTILIDADE.

PROVOCA PERCOLACAO® COM LIXIVIACAO DE NUTRIENTES;
LIMITA O O,; ACELERA FORMACAO DE COMPOSTOS TOXICOS; ALTERA
PROCESSOS BIOLOGICOS DO SOLO.

o1k

N\ ; -
\M HA MAIS CO, NO SOLO DO QUE NO AR, ORIUNDO DA RESPIRACAO
S\ DERAIZES EDE ORGANISVOS VIVOSI DO SOLEG:

CAMEAR
knl B(\ MACROPOROSIDADE PERMITE AS TROCAS GASOSAS;

RMZR INTEREERE NO' DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA RADICULAR E NA
\ QUANTIDADE DE AGUA DISPONIVEL.

\ Ph: MEDIDA DE ACIDEZ ATIVVA, OU SEJA, A FRA(}AO HIDROGENIO
AR QUES ESTA DISSOCIADA NA FORMA H+.
w\ AL ) Escala val de Oa 14. Em solos de 3 a 9.



BUSCAR A RACIONALIZCAO DA ATIVIDADE AGROPECUZ

RACIONALIZACAO:

ATO OU EEEITO DE RACIONALIZAR.
RACIONALIZAR:

TORNAR MAIS EEICIENTES OS PROCESSOS OU A

ORGANIZACAG DE ENMPREENDBIMENTOS, PLANGOS EJC, PELO

EMPREGO DE METODOS CIENTIFICOS.
RACIONALIZACAG® DA ATIVIDADE AGROPECUARIA

%mc;Ang DE

AVANGOS
TECNOLOGIGOSIP

x U 22
O X0

QUANDO FAZER? — BIOLOGIA A
Ny Q0

BEOVO FAZER? Ml e S ete e VT > 5
D g %

OV > ENGENHARIA




ETAPAS DOPROCESSODE PRODUGAO AGRICOILA

PREPARO > INIGIAL PERIODICO
DO SOLO

IRRIGACAC DRENAGEY

CORRECAO \
ORGANICA E/OU MINERAL
QU“\/HCA QRGANIGA E/OU MINERA

IMPLANTAGAO CMEADURS
Siraiion EVEADURA PLANTIO)
CARIEICACAC) AMONTOA
N
TRATAMENTO . -
FITOSSANITARIO m i

RETIRADA DA
PRODUCAO > SSCOEHERNA

CULTIVO

PROCESSAMENTO _
- LIMPEZL
ARMAZENAMENTO >




QUESTAO DE CRITERIO:
CUSTOS

gn




MIALHE (1974) , ASAE (1983),
CUSTOS: BALASTREIRE (1987), WITNEY (1988)

3 GRANDES GRUPOS: DE PLANEJAMENTO
e EFET VO
DE MERCADO

VARIAVEIS: AMORTIZACAO 7 CRITERIOS

JUROS “N” OPCOES

DEPRECIACAO “N” OPCOES
VARIAVEIS ESPECIFICAS CONSIDERADAS POR DADA
USINA



QUAL O VALOR DE UM CONFRONTO DE
CUSTOS APRESENTADOS POR 2 OU MAIS
FONTES SOBRE UM MESMO ASSUNTO,

SE OS METODOS DE DETERMINACAO
FORAM DIFERENTES?



DESEMPENHO DE MAQUINAS AGRICOLAS

OPERACIONAL ) ECONOMICO
(FUNCAO DA QUANTIDADE DE (FUNCAO DO CUSTO DA OPERACAO POR
TRABALHO UNIDADE DE TEMPO E DE SUA CAPACIDADE
POR UNIDADE DETEMPO) OPERACIONAL)
CAPACIDADE OPERACIONAL} ( CUSTO HORARIO
CO = AREA (ha) OU PESO(t) CH = CUSTO(RS)
TEMPO(h) 2 ; % TEMPO(h)
< CUSTO OPERACIONAL (C.op.) o\

C.op. = CH/ICO = ($/h)/(ha ou t/h) =$/ ha ou t

i
GASTOS FIXOS €—— CUSTO HORARIO P> GASTOS VARIAVEIS
(gastos de propriedadeﬂ (conforme utilizacao)
ANMORTIZACAO DO CAPITAL; JUROS SOBRE COMBUSTIVEIS E LUBRIEICANTES; MATERIAL
CAPITAL; DEPRECIACAO DA MAQUINA; MANUTENCAO PREVENTIVA; REPARACOES;
ALOJAMENTO; SEGURQOS; TAXAS; IMPOSTOS MAO- DE-OBRA




PR oou-;.lo_;

OTIM A

CONCEITUACA® A LUZ DA MECANICA AGRICOLA:

MAQUINA: CONJUNTO DE ORGAOS, CONSTRANGIDOS EM SEUS
MOVIMENTOS POR OBSTACULOS FIXOS E DE RESISTENCIA
SUFICIENTE PARA TRANSMITIR O EEEITO DE FORCAS E/OU
TRANSEORMAR ENERGIA.

IMPLLEMENTO: CONJUNTO CONSTRANGIDO DE ORGAOS QUE NAO
APRESENTAM MOVIMENTOS RELATIVOS E NAO POSSUEM
CAPACIDADE DE TRANSFORMAR ENERGIA.

2 IMPLEMENTO EM SUA EORMA MAIS SIMPLES
(APETRECHOS MANUAIS: PA, ENXADA, MACHADO). SIGNIFICA
TAMBEM O ORGAO (PECA) ATIVO DE UM IMPLEMENTO OU MAQUINA,
OUISEJA, AQUELE QUE REALIZA A OPERACAO.



NAO IMPORTA O COMPRIMENTO NA
FILEIRA,
) DEVE SER



10 m

EXEMPLO: PADRONIZA-SE (ERRONEAMENTE)
AREAS DE 50 m2 (10 x 5)

ESPAC. m LINEARES m LINEARES % ERRO OBTIDO
(m) DE PLANTIO/ha EXTRAPOLADOS/ha (mL)
1,3 7.692,3 8.000 + 4
1,4 7.142.9 8.000 + 12
1,5 6.666,7 8.000 (6000) + 20(-10)
CORRETO!

4 FILEIRAS (3 FILEIRAS)

1,5 1,5 135

10 m

1,5 1,5 145

R I F

1,5 5m : 1,5



LD JU PARRMIERESENTAGAD
DESRESULIAUDD

(PARA PERMITIR CONFRONTO DE RESULTADOS,
PRINCIPALMENTE,

PARA PERDAS VISIVEIS, MATERIA-ESTRANHA,
MATERIAL COLHIDO)

MAIS ADEQUADO: EM %



OLHEDORA DE CANA




SUGESTOES PARA ESTUDO

1

2.
B

®© N o

O que entende por “DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL"? Quais os QUATRO GRANDES
GRUPOS DE FATORES que devem ser atendidos?

O gue entende por “praticar agricultura” e “aplicar engenharia”’?

Diferencie, esquematicamente, “CICLO DE PRODUCAO NATURAL” de “CICLO DE PRODUCAO
ECONOMICA".

O que entende por “RACIONALIZAR” uma atividade? O que € a racionalizacdo da ATIVIDADE
AGROPECUARIA” ? Esquematize.

. Quais s&os 0s “ELEMENTOS ESSENCIAIS A OBTENCAO DA PRODUCAO AGRICOLA"? E quais

“OS MEIOS DISPONIVEIS™?
Diferencie “MAQUINA” DE “IMPLEMENTO” E DE “FERRAMENTA” a luz da mecanica agricola?
Cite quais sdo as “FONTES DE POTENCIA” disponiveis para a agricultura.

. Qual o objetivo “OBJETIVO FUNDAMENTAL DA MECANIZACAO AGRICOLA"?

Quais sdo as variaveis consideradas para a determinacio de CUSTO HORARIO de maquinas
agricolas?



10. Construa a “CURVA CLASSICA DE PRODUCAO AGRICOLA vs RENDA”, segundo HUNT, 1964.

11. A nova década esta caracterizada pela consolidacdo do processo de Globalizacdo. As grandes mudancas
gue estao e continuardo a ocorrer podem ser dividas em 04 grandes grupos. CITE-OS.

12.Nos dias atuais a competicdo (poder) entre nacdes, empresas e entre profissionais esta ocorrendo, atraves
do conhecimento tecnologico. Quais 0s tipos basicos desse conhecimento?

13.A disponibilidade de agua doce no mundo é causa de preocupacédo de organismos internacionais. Quais sao
as 3 solucbes propostas pela ONU a fim de minimizar o problema?

14.A inadequada utilizacdo de agro-quimicos vem causando serios danos ao ambiente e as populacdes. No
Brasil, segundo a FAO qual a porcentagem da populacdo que €&, anualmente, contaminada por esses
produtos? Em termos de utilizacdo excessiva de agro-quimicos, qual o reflexo nas espécies consideradas
pragas agricolas?

15.Qual tem sido a nova postura do consumidor consciente, ao adquirir um produto?

16.Qual o objetivo do profissional na area de Ciéncias Agrarias? Uma agricultura racional s6 pode ser
executada desde que se busque conhecimentos e informacbes em trés grandes areas das Ciéncias
Agrérias. Quais sao elas? Estas respondem, respectivamente, a quais perguntas? (pode fazer um esquema
conforme apresentado em aula).

17. Na agricultura, quais séo as fontes de poténcia disponiveis? Das sete principais apresentadas em aula, qual
a mais importante?

18. O que entende por PATAMAR TECNOLOGICO? Na escolha de uma tecnologia, qual deve ser adotada?

19. O desempenho de maquinas agricolas pode ser obtido sob o ponto de vista OPERACIONAL e€/ou
ECONOMICO. Sendo:

Capacidade Operacional (CO) =haout/h
Custo Horéario(CH) = R$/ h Demonstre como, a partir destas duas relagdes, se chega ao custo /
unidade de area.



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

ASTI-VERAS, A. A metodologia da pesqguisa cientifica. Ed. Globo, Porto Alegre. 1978.
CASTRO; c.m. Método cientifico. EDUSP, Sao Paule. 1970.

CURI, P.R. Metodologia da pesquisa cientifica. UNESP-E.M.V.Z. Botucatu.

259 . 1901,

HEGENBERG, L. Etapas da Investigacao cientifica. Ed. Gloho, Porto alegre, 1978.
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