Edic&0:2008 Prof. Walter F. Molina Jr -
Prof. Tomaz Caetano C. Ripoli




NNDIIEERINDCASHD
e L. LI I \JN\J/ \J .

0)
U YU

O biogas é um combustivel gasoso, com um
conteudo energético elevado, semelhante ao gas
natural, composto, principalmente, por
hidrocarbonetos de cadela curta e linear.

DE ONDE VEM?

Resulta da digestao anaerobica de residuos
organicos, em condicoes controladas de
temperatura, agua, alcalinidade, pH e
auséncia de oxigénio.




COMO ACONTECE?

1vli .

Atraves de complexo de cultura mista de
microorganismos, que metabolizam materiais
organicos complexos, tais como carboidratos,

lipidios e proteinas

O QUE RESULTA?

Principalmente metano (CH,), dioxido de carbono
(CO,) e material celular. Também é gerado nitrogénio
(N,), hidrogénio (H,), oxigénio (O,) e gas sulfidrico
(H,S), alem da massa residual.
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FASE 1
HIDROLISE

PROCESST®RWIMICO:

PROTEINAS
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O QUE OCORRE?

PEPTIDEOS E
AMINOACIDOS

‘POLISSACARI'DEOS

GORDURAS

— =

MONOS-
SACARIDEQOS

— =

ACIDOS
GRAXOS




TRANSFORMAM OS PRODUTOS
DA FASE 1 EM:

DIOXIDO DE

ACIDO
ACETICO (H,) CARBONO
(CH,COOH) 2 (CO,)

HIDROGENIO




FASE 3 S ¢
METANOGENICA Gl e

TRANSFORMAM
ACIDO ACETICO (CH,COOH)

E HIDROGENIO (H,) EM: E Também

§ o~ -“RESIDUOS”

até 30%
N2'H2'02_H28
Massa Residual - Biofertilizante
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v' Queima direta;
v Conversdo em energia elétrica;

v" Combustivel para motores de combustdo
Interna.

Exemplos: caldeiras; fogado domestico;
lampiao; geladeiras; chocadeiras;
secadores de graos ou secadores
diversos.




Caracteristicas do Gas

v'Baixa densidade e incompressibilidade;

v'Odor desagradavel pela presenca dos
contaminantes, principalmente o gas
sulfidirco;

v'Componentes corrosivos, principalmente
agua e H,S




stalacao e Operacao

v'Local arejado para evitar odores;

v'Vedacdo para evitar entrada de ar e
vazamento de gas;

v'Proximidade da fonte produtora de
biomassa,

v'Proximidade da fonte de agua




BREVE HISTORICO

Seculo XIX - Ulysse Gayon realizou
fermentacao anaerobica de uma
mistura de estrume e agua obtendo o
gas.

India: 1859 — primeira experiéncia de
utilizacao; 1895: primeira experiéncia
européia (Inglaterra); Anos 1940 (11 Guerra
Mundial): biogas utilizado na cozinha,
aguecimento de casas e combustivel para
motores de combustao interna.




Crise

BREVE HISTORICO

energética anos 1970 — voltou a

despertar interesse, observando-se a partir
de entao, aumento da producao.

BRASIL: Decada de 70 — principals modelos

imp

NE —
nao

antados: indiano e chinés.

orogramas de difuséo biogas — resultados
muito satisfatorios; (Paraiba:200 bio-

digestores em propriedades rurais — apenas
4,6% em funcionamento).
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Contaminacdo da Atmosfera e da Agua.

CH, e 21 vezes mais eficiente que o CO, na
geracao do efeito estufa.

as produzido na decompos

s das atividades humanas em:

sicao do
UV Uuv

EstacOes de Tratamento de Esgotos e...

Aterros Sanitarios
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Tratamento de Dejetos oriundos de
atividades pecuarias, principalmente
aquelas em gue os animais sao criados em
regime de “engorda confinada” ou granja.

Suinos: em 2004, o plantel brasileiro era de 34
milhOes de cabecas:

Sul - 34,21% Nordeste - 23,03%
Sudeste - 18,95% Centro-oeste - 16,18% e
Norte - 7,63%




o

|Facyltativa)
CUBK OF ARMAZENAGEN |
EOE HISTURA
(Sabsteste Liguiga!

OIGESTOR CONTINUO ARMAZENAGEY
00 ERLUEN'E

Fonte: http://www.net11.com.br/eecc/biogas/



SISTEMA DE DIGESTAO DESCONTINUA

IRMAZENAGEN E
UTILIZACAD 00 BIDGAS

|
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’ Nmﬁ A ESTRUMACAQ
R

ESTRUME SOLIOG
(deptis da saids
da vacaria)

0/GESTORES ESCONTINUOS

v Ndo tem funcionamento regular;
v" A cuba de fermentacéo é carregada, completa ou

parcialmente, periodicamente.

Fonte: http://www.netll.com.br/eecc/biogas/.




Modelo Canadense

Todo construido
em lona de PVC,
Incluindo a parte do
gasometro.

Apresenta custos
mais baixos e
facilidade de
construcao para %

grandes volumes. I gy

\WESUY

Fonte: http://www.cnpsa.embrapa.br




v’ Clpula de
ferro ou
fibra;

v Processo de
fermentacao
ocorre mais
rapido;

v’ Construcao
subterranea.

Modelo Indiano

Fonte: http://www.org.br




v'Peca Unica
construida em
alvenaria;

v'Baixo custo:

v'Pouca
variacao de
temperatura.

Fonte: http://www.abra144.com.br




Reator Anaerobio de Fluxo
Ascendente

Retém alta concentracao de biomassa, alta
velocidade de fluxo e alta producao de biogas.

Zona de
digestao

Pompermayer & Paula Junio




BIOGAS DE ATERROS

v Apresenta elevada concentragédo de CH, (> 55%) e
de CO, (> 30%).

v' A geracdo em um aterro sanitario inicia-se
meses apos o aterramento dos residuos e
permanece 15 anos apds o0 encerramento da
operacao da unidade.

Fonte: www.cecae.usp.br/recicla
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v’ Tratamento de rejeitos: processo natural com
diminuicao de volume;

v Energéticas: fonte de energia renovavel

v Ambientais: produz 0 biofertilizante e reduz a

~N1iAanrntiAAA

LIUdIILIUClUC CIIIILIUd UC \/UZ e bl_l4
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v produtor rural: aumento da disponibilidade de
combustivel; nova fonte de renda; melhor
gualidade de vida

v para a saude: reducdo de patdgenos melhora
na higiene e no padrao sanitario do meio rural

v econOmicos: reducdo de gastos com
eletricidade, transportes, descarte de residuos,
estimulo a agricultura e aumento do rendimento

agricola




Biofertilizante

v'Concentrado de nutrientes para as
plantas;

v'Agente condicionador de solos,
aumenta porosidade e aeracao;

v’ Complemento de racGes animais e
adubo para tanques de piscicultura;

v'Pode ser utilizado na forma sodlida ou
liquida.




Biofertilizante

v contém fibras e pode ser
usada para adubacao

v'Assimilacéo lenta;

v'Forma liquida pode ser usado em
aspersao como adubo foliar ou
diretamente no solo junto as raizes;

v'Répida assimilaco.




gens do Biofertilizante
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v’ Baixo custo (subproduto da biomassa);
v'Rico em nitrogénio

v Eliminacdo das bactérias aerdbicas e germes
durante o tratamento no Biodigestor

v Recuperacéo de terras agricolas empobrecidas

v Agente de combate a erosdo, retém maior
guantidade de agua pluvial, favorece
desenvolvimento de plantas durante a seca.




Desvantagem do Biofertilizante

Nao eliminacao da acidez do solo,
causada pelo uso exagerado de
fertilizantes Iinorganicos o que dificulta a
absorcao da agua e de nutrientes do solo
pela raiz das plantas.
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