MAQUINAS PARA
PROCESSAMENTO DE CEREAIS

Prof, Walter Fr. Molina Jr
ESALQ/USP

www.ler.esalg.usp.br/molina.htm



OBJETIVO

Esclarecer e orientar sobre a necessidade de
beneficiamento de graos apos a colheita e dar
subsidios para que se forme uma idéia clara a
respeito da tecnologia e do material disponivel
para 0 seu processamento.

Identificacao de maquinas e equipamentos
utilizados no processo, seus componentes,
funcionamento e regulagens.
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1.INTRODUCAO

PROCESSAMENTO DE CEREAIS

SIGNIFICA TORNAR O PRODUTO
(GRAOS) COLHIDO DE MELHOR
QUALIDADE, PASSIVEL DE SER
EMBALADO, ARMAZENADO:;

ATRAENTE PARA A COMERCIALIZACAO
OU DISPONIVEL PARA CONSUMO EM
FORMA FISICA MODIFICADA.




TIPOS E FORMAS DE PROCESSAMENTO
DE PRODUTOS AGRICOLAS

TRATAMENTO DE SUPERFICIE:
LIMPEZA, SEPARACAO E CLASSIFICACAO

MUDANCA DE DIMENSAO:
MOAGEM E TRITURACAO



INFLUENCIA NA RESPIRACAO:

SECAGEM, RESFRIAMENTO E
DIMINUICAO DO NIVEL DE OXIGENIO

INAT!VA(}AO DE ENZIMAS E
DESTRUICAO DE MICROORGANISMOS:

PASTEURIZACAO E ESTERILIZACAO



2. OBJETIVOS DO BENEFICIAMENTO
DE SEMENTES

v SEPARACAO COMPLETA - IMPUREZAS
v MINIMO DE PERDAS — SEMENTES BOAS
v MELHORAMENTO DA QUALIDADE

/ EFICIENCIA — CAPACIDADE DE
SEPARACAO

MINIMO DISPENDIO - CUSTO



FLUXOGRAMA BASICO DAS ETAPAS
ESSENCIAIS NO BENEFICIAMENTO

, ARMAZENA \
A .| PRE MENTO LIMPEZA
RECEPCA > .
¢AO LIMPEZA | REGULADOR
l DE FLUXO
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SECAGEM CACAO
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ADAPTADO DE WELCH (1973)




3. PRINCIPIOS BASICOS EMPREGADOS
EM BENEFICIAMENTO DE SEMENTES

SEPARACAO

MATERIAL INERTE

SEM. SILVESTRE NOCIVA

SEMENTE
COMERCIALI
P — SEM. DETERIORADA ZAVEL
COLHIDA » LIMPA
- DEBULHADA B HH N 7-151:7.Yo)
* DESCASCADA SEM. DANIFICADA . TRATADA
- SECA .
SEM. FORA DO PADRAO - EMBALADA
SEM. OUTRA VARIEDADE - TESTADA

SEM. OUTRA CULTURA



CARACTERISTICAS FISICAS DAS

SEMENTES

TAMANHO: ESPESSURA, LARGURA E
COMPRIMENTO

FORMA

TEXTURA DO TEGUMENTO
COR

AFINIDADE POR LIQUIDOS
PESO ESPECIFICO

CONDUTIVIDADE ELETRICA




CRITERIO DE SELECAO DAS
MAQUINAS A SEREM UTILIZADAS

ESPECIE DE SEMENTE A SER BENEFICIADA

NATUREZA E TIPO DE IMPUREZAS

QUANTIDADE DE CONTAMINANTES
PRESENTE NA MASSA

PADROES DE QUALIDADE QUE DEVERAO
SER ALCANCADOS




4. MAQUINAS UTILIZADAS NO BENEFICIAMENTO
DE SEMENTES

Maquina de
pre-limpeza Kepler
Weber. (Fonte: Welch,
1973)
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Fluxograma da maquina de pré-limpeza Pampeiro C-15. (Fonte: Welch,
1973)




FUROS OBLONSOS | FUROS CIRCULARES

3/64 x 5/16 Bx¥% 1/25 10/64

FUROS TRIANGULARES FUROS RETICULARES

9/64 or SR Y. 11/64 or 62 V

Tipos de perfuracoes usadas em peneiras para limpeza de sementes
(Fonte: Vaughan, 1976)



entradg
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comporta ajustavel
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corrente de

Fluxograma da maquina de limpeza Crippen H-554. (Fonte: Welch, 1973)




Fluxograma da limpadora Kepler Weber LC160. (Fonte: Welch, 1973)
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Separador de discos utilizado para classificar e/ou separar sementes por
diferenca de comprimento. (Fonte: Vaughan, 1976)



SEMENTES
LISAS

ANTEPARO
METALICO

AS SEMENTES ASPERAS

SALTAM POR CIMA - :
> ROLOS REVESTIDOS

DE FLANELA, PELTRO
OU MATERIAL SIMILAR

Separador de rolos utilizado
para separacao de sementes pela
textura do tegumento. (Fonte:
Vaughan, 1976)

SEPARAGOES

|- TODAS AS SEMENTES LISAS
2 SEMENTES LISAS CONTENDO POUCAS SEMENTES
ASPERAS. —

3-SEMENTES !El‘ CONTENDO POUCAS
SEMENTES LISAS

" 4~ SEMENTES ASPERAS




4 PESADAS

@ MATERIAIS,
INTERMEDIARIOS®

OLEVES

Diagrama de mesa de
gravidade mostrando o fluxo
das sementes. O fluxo de ar
provoca estratificacao de
sementes por diferenca de
peso especifico. (Fonte:
Vaughan, 1976)

MATERIAL
LEVE




CORREIA
TRANSPORTADORA S |
DE LONA

[
., SEMENTES SEMENTES | o

ASPERAS OU LISAS QU |%p
ACHATADAS REDONDAS

Separador de correia inclinada, utilizado na separacao de sementes
por forma e textura do tegumento. ((Fonte: Welch, 1973).



ALIMENTADOR
VIBRATORIO

\

ROTOR LIGADO
A TERRA DE 6"

SEPARADORES
AJUSTAVEIS

ELETRODO

DIVISORIAS
n‘om. vEis

Sistemas de separacao eletrostaticos. (Fonte: Vaughan, 1976)
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ALIMENTADOR
Limpana

CLASSIFICADOR

SEMINTES
REJEITADAS

SEWENTES EJETOR DE AR
BOAS

TRANIPORTADORES

Separadores de sementes
por diferenca de coloracao, utilizandd
dispositivos eletronico e pneumatico.
(Fonte: Vaughan, 1976)




Separador de canaletas
em espiral. (Fonte: Welch, 1973).




Atividade Pratica:

v Maquinas para Processamento de sementes
graudas

v Maquinas para Processamento de sementes
miudas

v Maquinas para Processamento de cereais (graos)
para consumo

v Maquinas para Processamento de café
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