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' “ilindros e com 13,5 litros.de des-

-

~ locamento volumetnco 0 sistema

dealimentagdodearé baséado em

‘um turbocompressor e o de injegdo
de combustivel, eletronico. Dispoe
deum Sensor que acusa a presenca
_ de agua no combustivel e de um

. indicador de troca do filtro de com-
“&Etw‘el Este motor desenvolve,em -
condicoes normals de operagio,

segundo mfﬂrmagoes do fabrican-
te, poténcia nominal de 550¢v. 0

modelo S690 possui um sistema
_de fornecimento de poténcia extra, .
: atlvado durante adescarga de graos
em movimerito, que chega a 622cv

_de poténcia méxima.

_As colhedoras da Massey. Fergu :
‘o, modelo MF 9895, e da Valtra,

modelo PowerTech™ Plus-de seis

BG 8800 utlllzam 0 mesmo propul-
sor, da marca AGCO Power, modelo
98 TI, fabrlcada em Lmnavuorl na

Finlandia, Este motor possui sete

cilindros ém linha, com 9;8 litros de-

deslocamento volumétrico, sistema

de injecao eletronica de cambustl—
vel Common Rail e turbo interco-

% oler. Este motor fornece, segundo °

informagdo do fabricante, 470cv
de poténcia nominal a uma rotagio
de 2.100rpm, poténcia maxima de
495cv a 1.950rpm e, ainda, uma
poténcia reserva, que pode chegar
a510cva2. 100rpm.. i

Destacamos em ambas as ma—'_

quinas-a presenca: do inovador

. sistema automatico de autolinipeza
dos radlado_res de arrefecimento .
~de motor, chamado de V-Cool pela -

Massey Ferguson e V-Flow pela

-Valtra A principal fungao deste
sistema é reduzir o tempo gasto em
e paradas dlanas para manutengao
_ deste componente. Esta tecnologla

dispensa o uso.da tela’ rotatlva e foi

desenvolvida para prevenir obstru- -

gOes e evitar o aciimulo de palhas _'
e resittuos sobre os radiadores. Uni

jate de:ar promove a limpeza do

sistema de forma intermitente.
SR colhedora da New HUlland e-e

equipada com'um motor Cursor 13,
desenvolvido pela FPT Industrial
‘de seis cilindros, com 13 litros de -
wolume deslocado, com turbo com-
pressor e sistema de alimentacdo de
combustivel do tipo Common Rail.
‘Este motor desenvolve, segundo in-
formacao do fabricante, 496cv de po-
téncia nominal a 2.100rpm, e 558cv.
de poténcia maxima, a 2.000rpm. O
controle da emissdo é feito por meio
da tecnologia ECOBIue TM SCR (Re-
" dugio Catalitica Seletiva), que trata
os gases de eéscape com o aditivo’
AdBlue® (ureia), que transforma os
_Oxidos de nitrogénio, presentes nos:
_gases,’em dgua e nitrogénio. Segundo
ofabrlcante ‘durante o deslocamen-:
to,0 motor pode funciohar com baixa
rotagio (1.600rpm), proporcionan-
do uma redugdo do conSumo .de
_combustivel. - S, :
- Para que o lettor possa reallzar-,
um rapido comparativo entre as
c'}nco colheduras a Tabela 1 traz um-
Tésumo das prmt:lpars caracteristi-+
% cas dos motores gue equipam cada_ - 4554
méquma anahsada neste. arl;ago. £

TRANSMISSAO 8
DE POTENCIA b

0 s:stema de transmissdo .de




poténcia adotado pela Case IH pos-
sui acionamento hidrostatico de
quatro velocidades. Os principais
componentes de processamento da
maquina sdo acionados de forma
independente, pelo sistema Power
Plus, sendo um para o rotor de tri-
lha e outro para o canal alimentador
e plataforma de corte.

Os acionamentos Power Plus CVT
(Transmissdo Continuamente Va-
riavel), que utilizam o mesmo con-
junto de embreagens dos tratores
da série Steiger, promovem efici-
éncia na transferéncia de poténcia,
contando com uma transmissao
mecdnica, auxiliada pelo controle
hidraulico variavel. Este sistema
possui diversas faixas de velocida-
des variaveis e oferecem aciona-
mentos por arvores cardanicas, que
possibilitam utilizar plataformas de
corte maiores e enfrentar condicées
adversas de colheita.

A maquina da John Deere utiliza
tecnologia de transmissdo Power-
Shift, denominada de ProDrive™.
Este sistema mantém a velocidade
de colheita desejada, alternando
automaticamente entre duas fai-
xas de velocidade, sendo que o

modo um pode ser definido para
velocidades normais, ja o segundo
guando velocidades mais elevadas
sdo necessarias durante a colheita
ou deslocamento da maquina. Para
ambos os modos, a velocidade
pode ser infinitamente variada, por

meio de uma alavanca multifungao,
localizada no console do apoio de
bracos, que regula a bomba hi-
drostatica e o motor que controla
a velocidade de avanco, ambos de
cilindrada variavel.

0 operador pode, ainda, selecio-

%

Interior das cabines, da esquerda para dirsita:
Valtra BC 8800. John Deere S690 € New Holland CRB0S0
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sar 2 velocidade maxima 3 frente
Sentro de cada um dos modos, que
pode chegar a 24km/h. Se, por
=emplo, a velocidade de colheita
slegida for de 8km/h, a posigio de
IWanco maximo fornecera 8km/h.
!u a;uste da faixa de velocidade

= um controle mais preciso e

confortavel da velocidade de avan-
¢o da colhedora e facilita operacgdes
de manobra. Conta ainda com acio-
namento eletro-hidraulico do blo-
queio do diferencial. Um dispositivo
de seguranca aciona o freio de es-
tacionamento de forma automatica
quando o motor for desligado e se a
alavanca hidrostatica for colocada
na posicao neutra, prevenindo mo-
vimentos ndo intencionais.

O sistema de transmissdo das
maquinas da Massey Ferguson e
da Valtra é do tipo hidrostatico,
com quatro marchas e oito veloci-
dades de trabalho. A maior oferta
de marchas proporciona mais op-
¢cdes de velocidades de trabalho e
transporte, permitindo selecionar
a velocidade ideal de colheita,
independentemente do tipo de re-
levo. As velocidades sdo acionadas
por meio de uma tecla (Low/High),
posicionada no apoia-bragos.

Uma inovagao trazida pela Mas-
sey Ferguson e pela Valtra é o ali-
nhamento do motor da MF 9895
e da BC 8800 com o rotor axial de
trilha. Isto possibilita uma trans-
missdo direta de poténcia do motor
para o rotor, por meio de um Gnico
sistema variador de rotacgdo, de alta

L T S

capacidade e sem a presenca de
caixas de transferéncia. A platafor-
ma de corte, o canal alimentador, o
ventilador de limpeza e os elevado-
res sdo acionados por um mesmo
sistema, ja o picador de palhas é
acionado por outro sistema, porém
todos estdo ligados a uma tnica
caixa de transmissao, que mantém
uma relagdo direta e sincronizada
de velocidades.

A New Holland oferece nestes
modelos maiores um sistema de
transmissao eletrbénica e hidros-
tatica, que também fornece quatro
velocidades de trabalho. Por meio
de variadores hidraulicos Positor-
que e de um botdo seletor, o sistema
proporciona uma simples e eficaz
troca de marchas.

A maquina conta ainda com uma
nova tecnologia de tragiao, denomi-
nada de SmartTrax™, que possibi-
lita um maior contato dos rodados
com o solo, principalmente em
terrenos com declives acentuados
ou em condicOes adversas, de solos
alagados ou soltos. 0 SmartTrax™
possui um sistema hidraulico de
tensor continuo reforgado, que
assegura a manutencido da tensio
correta para proporcionar a tragdo
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ideal. Isto é feito de forma automa-
tica e por isso ndo requer interven-
¢ao do operador, deixando-o exclu-
sivamente dedicado a operagédo de
colheita.

PLATAFORMA DE CORTE

Por suas caracteristicas de po-
téncia e desempenho, as colhe-
doras comparadas neste trabalho
utilizam plataformas de colheita do
tipo Draper que, devido a auséncia
do helicoide (caracol), permitem
uma reducdo do peso e a utilizagao
de plataformas de maior largura,
que se recomendam as colhedo-
ras de grande porte. Este tipo de
plataforma possui capacidade de

A colhedora BC 8800 da Valtra pode trabalhar
com plataformas de corte Draper de 35 € 40 pés

acompanhar o desnivel do relevo, se
ajustando ao solo e proporcionando
um corte mais baixo e uniforme.
Outra caracteristica que se espera
de uma plataforma deste tipo, con-
siste no fornecimento de um fluxo
homogéneo de massa colhida para o
sistema de alimentagio da maquina
(pescogo).

A colhedora Axial-Flow 9230
apresenta como principal caracte-
ristica a existéncia do sistema Auto
Feeder, que faz o ajuste automatico
da velocidade do alimentador da
plataforma a velocidade de trabalho
da maquina. Outra tecnologia € o
sistema de flutuacio TerraFlex, que
é acionado por meio de uma mola

de facil regulagem e poucas pecas
maveis. A sapata deslizante mais
curta reduz o esfor¢o da platafor-
ma sobre a estrutura da colhedora,
fazendo com que a barra de corte
trabalhe mais préxima ao solo. A
plataforma 3162 TerraFlex tem a
caixa de navalhas posicionada no
centro da plataforma, o que reduz
a largura e gera menos vibragao
durante a colheita.

As Plataformas HydraFlex Dra-
per™ que sdo oferecidas para os
modelos da John Deere dispoem
de opgdes de 30, 35,40 e 45 pés de
largura de corte, tipo flexivel. Apre-
sentam largura real que permite
copiar o solo com maior eficiéncia,

As plataformas para a S690 sao Hydraflex Draper
de 30, 35, 40 € 45 pés de largura de corte, tipo fiexivel



Vista da cabine da colhedora
da Case Axial-Flow 9230

jom alimentacdo suave e unifor-
e Um tambor de alimentagio de
B&mm com extremidades conicas
f@edos coletores retrateis realiza a
gimentacao da colhedora, auxilian-
20 no fluxo continuo e ininterrupto
#0 material a ser processado, que
=mbem gira inversamente junto
i correia central e ao molinete
puando € acionado o reversor do
limentador da maquina.

A colhedora MF 9895 esta equi-
k=2 com a plataforma DynaFlex MF
#1250, com largura de trabalho de
#= 20 pés. A barra de corte flexivel
b eontrolada a partir da cabine, em

Case IH

conjunto com a inclinagio lateral

Smartrac™ que proporciona até
203mm de movimento vertical,
para colheitas em terrenos com
superficie irregular. O controle da
inclina¢do longitudinal, para frente/
tras, com uma variagdo de até 12
graus, proporciona melhor angulo
de corte. Apresenta também um
sistema de corte SCH (Schumacher),
com caixa de transmissdo acionada
por eixo carda, proporcionando mais
torque em relacao as convencionais.
A colhedora BC 8800 da Valtra pode
trabalhar com plataformas de corte
Draper de 35 e 40 pés, com aco-

Interior da cabine da MF 9895 da Massey
Ferguson € o seu monitor C 2100

plamento eletro-hidraulico tnico,
controle de rotagdo do molinete
proporcional e transmissao por uma
arvore tipo cardanica.

A CRB090 conta com um sis-
tema de alimentacdo automadtico
de colheita IntelliCruise™, que se
adapta automaticamente a veloci-
dade de trabalho, onde, por meio
de sensores na linha de propulsio
do elevador de palha, monitora a
demanda da plataforma. O aciona-
mento central hidraulico das facas
SynchroKnife fornece um corte com
baixos niveis de vibragdo e menor
altura da plataforma. Possui, ainda,

Mas§ey Ferqus;:;r}




Valtra

Massey Ferguson

As colhedoras MF 9895 e BC 8800 possuem sistema automatico de
autolimpeza dos radiadores de arrefecimento do motor

T R ST S T P S RPN R

estrutura com adaptador hldrauhco
de avanco/reversao, fazendo com
que o Angulo de corte da plataforma
incline quatro graus para frente e
trés graus para tras.

John Deere

ERGONOMIA

€ CONFORTO

A cabine da colhedora da Case
IH tem espaco interno de 3,1m?
e um area envidracada de 5,8m?,
proporcionando boa visibilidade da
plataforma. O assento e o console
sdo montados em conjunto, com
ajuste pneumatico. Possui escadas
e corrimios, estrategicamente po-
sicionados, de forma que facilitam
o acesso do operador a diferentes
componentes da maquina, para a
realizacdo da manutencio didria.

A colhedora da John Deere tem
Tuhelul [urudenstlcus dos mu1ures a cabine aproximadamente 30%

A SE90 possui sistema HarvestSmart que permite controlar a velocidade de
colheita em funcdo das perdas, cargas do motor € pressao de material no rotor

e D L L S L T RS L E RS S B R A e e e

@ e s s Sp maior que as cabines da linha ante-
: --*"- SRR rior, STS série 70, com 2.540mm de
B[ 3300 ok Fow 9230 largura e 1.900mm de profundida-
Marca AGCO Power  John Deere  New Holland Cose-IH AGCO Power  de. O assento e o apoio dos bragos
Modelo 98Tl PowerfechTMPlus FPT Cursor 13 FPT Cursor 13 9%l também sio montados sobre uma
Numero de dilindros 7 b b b 1 suspensdo pneumatica. O acesso
Aspiracdo Turho intercooler Turbo intercooler Turbointercooler Turbo intercooler Turbointerwoler 205 componentes que necessitam
(ilindrada (L) 98 13,5 13 13 98 de manuten¢do (motor e filtros)
Poténda nominal (cv) 470 550 496 510 470 ¢ feito por meio de uma escada
Rotacio nominal (rpm) 2100 - 2100 2100 2.100 retratil, necessitando abrir apenas
Poténda maxima [L'V} 495 622 558 570 495 uma das carenagens laterais da
Rotacdo poténda max. (rpm) 1.950 - 2000 - 1.950 maquina.
Sistema de injecdio Commonrail  Commonrail  Commonral  Commonrail  Common rail A colhedora da Massey Ferguson

Tanque combustivel (L) 870 1.250 1.160 1000 870 disp(")e de uma cabine ComforTech




™ de 34m°, com 5,7m” de area
Sewidracada, proporcionando ao
‘[qerador ampla visibilidade da
ge=taforma de corte. A cabine desta
meauinz apresenta melhorias com
‘selac3o aos demais modelos da
Sarca. no que diz respeito ao iso-
Samento acustico. O assento possui
Smspens3o a ar, ajustado de acordo
o o peso e a altura do operador.
#) 2cesso ao motor e aos demais
semponentes da maquina é feito
Por meio de uma escada retratil, po-
Swcionada na parte direita traseira,
@=<locando-se a carenagem lateral.
Utilizando uma cabine Harvest
Swite™, a New Holland CR8090
| Swssui area envidragada de 5,8m’ e
| 2ssento com suspensao pneumatica
sestavel. A cabine é montada sobre
weatro blocos silenciadores de bor-
=252 minimizando as vibracoes no
| gesto de operagdo. Também possui
: W= controle automatico de tem-
| peratura. Uma escada retratil, na
“steral direita, sobre a carenagem
permite 0 acesso aos componentes
2ue necessitam de manutencao.
| A colhedora da Valtra dispde dos
| mesmos componentes ergonomi-
| s e de manutengdo da MF 9895.
. &mbas as colhedoras apresentam,

John Deere

A direita do assento do operador,
um console com a maioria dos
comandos e uma alavanca joystick
multifuncdo.

RECURSOS

TECNOLOGICOS

O sistema AFS Pro 700 da Case [H
avalia e monitora o funcionamento
da colhedora e, além de gerar ma-
pas de produtividade, possui um
display touch screen com entrada
USB e de video, com acesso facili-
tado ao operador. A maquina conta
ainda com piloto automatico AFS
Guide, ligado auma antena AFS 372.
Esta antena possui uma ampla co-

Case IH

bertura de satélites, alem de sinais
RTK e RTX.

A S690 possui piloto automa-
tico AutoTrac™, dispositivo que,
via satélite, guia a colhedora por
uma linha planejada, restando ao
operador realizar apenas as mano-
bras de cabeceira. Além do piloto
automatico, dispoe de um controle
automatico de alimentagcdo Har-
vestSmart™, que permite controlar
avelocidade de trabalho, ajustando
as perdas de colheita, a carga no
motor e a pressdo de material no
rotor. Assim, os sistemas funcionam
de forma integrada. Para a colheita
de milho, a maquina conta com o

Detalhes dos painéis de monitoramento
da S690 (esquerda) e da BC 8800 (direita)

‘Waltra




Modelos 690
Area de trilha e separagéio (m?) 36 30
Area de limpeza (m?) 6,1 56
Comprimento do rotor (mm) 3.556 3130
Didmetro do rotor (mm) 800 762
Didmetro do venfilador (mm) 4572 =

sistema AutoTrac™ RowSense™,
tecnologia que relaciona os dados
de posi¢do com os dados do sensor
de linha.

Dotada de sensores ligados aum
receptor de sinal GPS, a MF 9895 e
a BC 8800 contam com o sistema
Fieldstar 11, responsavel pelo moni-
toramento das funcoes e desempe-
nho da colhedora. As informacgoes
obtidas instantaneamente pelos

Processador Trident
da MF 9895

Com afuncao de retirar e separar
os graos das plantas, o sistema
de trilha e separacdo das colhedoras
tem fundamental importancia. Para
iss0, as opgdes disponiveis no mercado
disponibilizam diversas formas de con-
figuracdes, que atendem as diferentes
exigéncias requeridas no campo.

As colhedoras da série 230 da
Case IH (7230, 8230 e 9230) estao
equipadas com rotor AFX, que utiliza
“gengivas”, barras de raspagem e ace-
leradores helicoidais para movimentar
o material. Podem ainda ser utilizadas
aletas ajustaveis para melhorar o fluxo
do material, maximizando a produtivi-
dade e reduzindo a demanda de pico
de poténcia, proporcionando reducao

Tabela 2 - Caraderisticas dos sistemas de processamento de grdios (trilha, separacdo e limpeza)

36

Axial-Flow 9230

3,06

6,5 6,1 8,6
: 3.5 2.623

559 800 762
: 4572 .

S

sensores sao enviadas, gravadas
e visualizadas no terminal C2100,
de display LCD touch screen. Além
disso, os dados obtidos podem
ser coletados por meio de uma
entrada USB. Ambas as maquinas

possuem em sua versao standard
piloto automatico Auto-Guide 3000

e o sistema de telemetria AgCom-
mand™, que monitora a posicdo e
algumas funcées da colhedora, 24

Twin Rotor

P
&

B

do consumo de combustivel. O sistema
picador reduz o tamanho da palha e
possui espalhador com facil regulagem e
capacidade de espalhar os residuos uni-
formemente, até mesmo com a utilizacdo
das plataformas Draper, modelo 3162, de
até 45 pés.

Um moédulo de trilha responsavel
pelo processamento de graos, composto
por trés secoes (alimentacdo, trilha e
separagdo) é a caracteristica da linha de
colhedoras da John Deere. O formato
conico do rotor melhora a capacidade de
trilha do material, possibilitando trabalhar
com niveis maiores de umidade dos graos
e lavouras em condigdes extremas de
colheita. O sistema de limpeza tem area
maior das peneiras superior e inferior, e

Sistemas de |

Rotor TriStream
da S690

um novo desenho do canal de direciona-
mento de ar do ventilador.

O sistema de limpeza multiestdgios é
uma caracteristica da MF 9895, que utiliza
ar comprimido com menor sensibilidade
aos declives do terreno. O sistema apre-
senta duas fases: na primeira, o ventilador
Max Flow™ de 457,2mm de didmetro
insufla ar, direcionado na parte superior
da caixa de peneiras, removendo a palha
e outros materiais que caem através dos
concavos e grades do rotor. Na segunda
fase, um fluxo de ar comprimido é dire-
cionado sobre multizonas, de trds para
frente, para que o material mais leve seja
levado para fora da maquina. O picador
de palhas possui duas velocidades de facil
e rapida troca das rotacdes de trabalho,
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ssamento

29030
f@nco 2 saida da palha para o pro-
§ 2= enfardamento. O espalhador de

de deslocamento para fora,

= cuplo. acionado hidraulicamente,
j22 2 distribuicao uniforme da palha
pes 2 extensao da plataforma.

| CRE20%0 da New Holland conta
2 tecnologia de duplo rotor, deno-
{g= de Twin Rotor®™, que produz uma
[ centrifuga superior em relacdo aos
fm2s de simples rotor, resultando em
E=oaracao mais rapida, com menores
£ e perdas dos graos, pois evita o
§to com partes metalicas. Os rotores
i 53" sdo escalonados, segmenta-
{espiralados para controlar a cultura,
inco o material uniformemente para
g2m acumular no processamento. O

Sistema TriZone da
BC 8800

_ TuheluS Curutlerlshcus referen1esu dimensdes, pesosecupﬂududes dus muqmnus estudadus

-eb.-,., '
ocha00 | seo0 | koo | W95 | hwikFow 920
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Comprimento (m) 13,24 12,08 13,24
Distdnda entre eixos (m) 3,}'59
Altura mdxima (m) 5,06 5,06 480
Comp. do tubo de descarga (m) 740 7,90 8,90 7,40 7,70
Peso sem plataforma (kg) 19.540 21.437 19.540 16.488
Tanque graneleiro (L) 12.334 14.100 14.500 12.334 12.330
Vazdio de descarga (L/seg.) 150 I35 142 ISl} 1 13

horas por dia.

A CR8090 vem equipada com
um display touch screen Intelli-
View™, localizado junto ao console
lateral, que permite o operador
verificar as fun¢des de desempe-
nho da colhedora, sendo capaz de
receber imagens de trés cimeras.
O piloto automatico IntelliSteer™

ventilador da Série CR tem duas aberturas
para direcionar correntes de ar para a pré-
-peneira e as peneiras inferior e superior.
Segundo informacdo do fabricante, o sis-
tema autonivelante (bandejao, ventilador
e peneiras) mantém eficiéncia em terrenos
com até 5% de declividade, impedindo
o acimulo dos graos nas manobras de
cabeceira, reduzindo de forma acentuada
as perdas de colheita.

Um projeto em forma de "H" do siste-
ma de suporte dos céncavos € a principal
caracteristica da colhedora BC 8800 da
Valtra. Esta tecnologia permite que uma
Unica pessoa possa facilmente realizar a
troca de qualquer um dos 12 concavos,
que podem ser combinados lado a lado ou
da frente para tras, para oferecer melhor

i Rotor AFX
o Case |IH 9230

conta com um pacote de orien-
tacdo, que utiliza DGPS ou RTK,
garantindo uma margem de erro
de até 2,5cm. ]

Marcelo Silveira de Farias,
José Fernando Schlosser,
Gilvan Moisés Bertollo e

Luis Fernando V. de Oliveira,
Nema - UFSM

desempenho nos diversos tipos de cultu-
ra. Este sistema esta suspenso por molas,
que oferecem maior protecao a maquina
contra sobrecargas momentaneas ou en-
tradas de elementos estranhos, auxiliando
no descarte destes materiais. O processo
de limpeza de grdos de multifases utiliza
um ventilader de 457.2mm de didmetro,
gue injeta grande quantidade de ar para
o duto superior. O maior tamanho do
sem-fim de graos limpos proporciona
um fluxo maior de graos para o elevador,
atendendo a capacidade do sistema de
processamento.

As demais caracteristicas técnicas dos
sistemas de trilha, separacdo e limpeza
das maquinas estudadas neste artigo sao
apresentadas na Tabela 2




