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Material para Estudo

- Na Biblioteca:

- MIALHE, L.G. Maquinas Agricolas: ensaios & certificagéo. Piracicaba,
SP: Fundacao de Estudos Agrérios Luiz de Queiroz. 1996. 772p.

- BALASTREIRE,L.A; COELHO,J.L.D. Aplicagdo Mecanizada de
Fertilizantes e Corretlvos S30 Paulo, ANDA ASSOCIACAO
NACIONAL PARA DIFUSAO DE ADUBOS -BoletimTécnico 7,2000, 51p.
(www.anda.org.br/boletins/boletim_07.pdf)

- Software adulanco — pagina do LAP/LEB
- http://www.agriculturadeprecisao.org.br/pagina/pg/18/downloads

- Pagina do departamento:
- http://www.leb.esalg.usp.br/aulas.html
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Fertilidade natural dos solos Brasileiros
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Tecnologia de aplicacéo de fertilizantes
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Tipos de Produtos

- Organicos
- Solidos
- Fluidos
- Pastosos

- “Quimicos”

- Liquidos
- Gasosos

- Corretivos
- Solidos

- Soélidos - po, farelado ou granulado

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Natureza fisica

Especificagiio granulométrica

Classificacéo de Fertilizantes e Corretivos

Peneira Passante Retido

Granulado e mistura granulada: produto constimido de particulas em que 4 mm (ABNT n° 5) 95% minimo 5% maximo
cada granulo contenha os elementos declarados ou garantidos do produte 1 mm (ABNT n°® 18) 5% maximo 95% minimo
Mistura de granulos: produto em que os granulos contenham, separadamente 4 mm (ABNT n° 5) 95% mimmo 5% maxumo
ou ndo, os elementos declarados ou garantidos do produto 1 mm (ABNT n® 18) 5% maximo 95% mimmo
Microgranulado 2.8 mm (ABNT n° 7) 90% minuno 10% maxuno
1 mm (ABNT n° 18) 10% maxumo 90% minimo

Pé 2.0 mm (ABNT n° 10) 100% 0%
0.84 mm (ABNT n° 20) 70% minimo 30% maximo
0,3 mm (ABNT n° 50) 50% minuno 50% maxiumo
Farelado fino 3.36 mun (ABNT n° 6) 95% minumo 5% maxuno
0.5 mm (ABNT n° 35) 75% maximo 25% minimo
Farelado 3.36 mun (ABNT n° 6) 95% minuno 5% maxuno
0.5 mm (ABNT n° 35) 25% maximo 75% mimmo

Farelado grosso 4.8 mm (ABNT n° 4) 100% 0%
1.0 mm (ABNT n° 18) 20% maximo 80% minimo

Fonte: MAPA (2007).
6
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Caracteristicas de fertilizantes e corretivos com
importancia para a aplicacdo mecanizada
- Escoabilidade ou Fluidez

- Manutencao da vazao constante
- Dureza

- Resisténcia a esfor¢os impostos pelos
mecanismos das aplicadoras

- Densidade

- Volume dos reservatorios, distancia de
lancamento

- Granulometria

- Uniformidade na deposi¢céo, segregacao
em transporte e durante aplicagao

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Fertilizantes Granulados
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Segregacao em reservatorio

MISTURA DE GRANULOS




Momento

- Antes da implantacédo da cultura
- Corretivos
- Adubacéo de manutengéo
- Adubacéo de sistema

- Durante o desenvolvimento da cultura

- Adubacéo de cobertura em culturas anuais
- Adubacéo em culturas perenes

11
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Ambiente

- CondicOes do terreno
- Inclinagdes: transversal e longitudinal
- Uniformidade: microrelevo

- Presenca e caracteristica da cultura: alinhamento, porte das
plantas, distancia entre fileiras de plantas

- Condic¢des climaticas
- Velocidade do ar: vento
- Umidade relativa do ar
- Temperatura

12
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Algumas definicoes

- Vazao

- Massa ou volume do produto liberada por unidade de tempo
normalmente expressa em kg min-1, L mint.

- Dosagem

- Massa do produto liberada por unidade de area, normalmente
expressa em kg hal ou m3 hal

- Também pode ser definida por individuo, caso de pomares: g
planta!

14
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Algumas definicoes

- Corretivo

- Produto que contenha substancias capazes de corrigir uma ou
mais caracteristicas do solo desfavoraveis as plantas.

- Fertilizante ou adubo

- Substancia mineral ou organica, natural ou sintética, fornecedora
de um ou mais nutrientes para as plantas. Quanto ao seu estado
fisico, podem ser sélidos, fluidos ou gasosos

15
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Algumas Definicoes

- Mecanismo dosador

- Responsével pela definicdo da dosagem do produto retirado do
reservatorio e liberacdo do mesmo para o mecanismo distribuidor

- Mecanismo distribuidor

- Responsével pela deposicdo do produto previamente dosado
sobre a superficie a ser aplicada

16
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Aplicacéo de Corretivos

Em sistemas convencionais e para a correcao em profundidade

Amostragem
do solo e
definicdo da
dose

Aplicacéao de Preparo
metade da primario com
dose incorporacéo

Preparo
secundario
com
revolvimento

Aplicagcéo do
restante da
dose

PLANEJAMENTO E
FUNDAMENTAL

17
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Aplicacao de Corretivos

Em sistemas conservacionistas

Aplicacéo para
Amostragem manutengao

estratificada do solo e

definicao da dose Doses menores e
maior frequéncia

18
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Aplicacéo de Fertilizantes

Em culturas anuais: adubacgéo para a cultura ou adubacéo de sistema

Amostragem do
solo e defini¢cdo
da dose

Amostragem do
solo e definicdo
da dose

Aplicacéo
corretiva em pré-
implantacdo e de

manutencgéo na
implantacao

Aplicacédo da
dose de
manutengao em
pré implantagéo

POTASSIO

Aplicacdo em
coberturade N e
K

Aplicacdo em
cobertura de N

il FOSFORO

Total absanido (%)
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Classificacao das maquinas
Aplicadoras de Fertilizantes e Corretivos

- Fonte de poténcia
+ Tracao animal
- Tratorizados
+ Autopropelidos

- Mecanismos dosadores
- Gravitacionais
- Volumétricos

- Mecanismos distribuidores
+ Queda livre
- Centrifugo
- Pendular
- Pneumético

- Posicionamento do fertilizante
- Cova
- Linha
« Faixa
- Area total “Lango”

20
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Constituicao Tipica de
Aplicadoras de Fertilizantes e Corretivos

Suportes para Reservatorio
acoplamento \
~

Agitador
Controle para
abertura do
mecanismo \ _Y

dosador R =Mecanismo dosador

\ Mecanismo distribuidor

Transmisséo para
acionamento do
mecanismo
distribuidor

21

Constituicao Tipica de
Aplicadoras de Fertilizantes e Corretivos

Deposito ou Cagamba

Acionamento

Dosador

Esteira =

Distribuidor
Acoplamento

Rodado

22
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.
Fonte de poténcia

- Tracao animal

Semeadora - ADUBADORA

23
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Fonte de poténcia

- Tratorizados
- Montados
- De arrasto/Tracionados

24
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.
Fonte de poténcia

- Acionamento dos mecanismos dosadores em
equipamentos tratorizados :
- Roda de terra - vazao proporcional a velocidade
- TDP ]_ Vazéo fixa: dose inadequada se velocidade oscilar
- Sistema hidraulico

Equipamentos com eletrénica embarcada realizam
o controle automatizado sendo necessario calibrar

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Acionamento através da TDP

26
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Cultivadora ADUBADORA
acionada pela TDP

Semeadora ADUBADORA g
acionada por roda de terra s AR AR

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Acionamento dos mecanismos

Acionamento Mecanismo Acionamento Mecanismo Distribuidor
Dosador

Manual: abertura e fechamento
através de alavancas e ou cabos
de aco

Mecanico: Roda de terra
Sem acionamento: queda livre

Mecénico: Roda de terra, TDP, Sistema
hidraulico na maquina acionado pela
TDP

Sem acionamento: queda livre

Mecanico: Roda de terra, TDP, Sistema

Mecéanico: TDP, Roda de terra,
Sistema hidraulico na maquina
acionado pela TDP

Hidraulico hidraulico na maquina acionado pela

Sistema hidraulico da fonte de TDP

poténcia Sem acionamento: queda livre
Hidraulico: Sistema hidraulico da fonte
de poténcia

28
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.
Fonte de poténcia

- Autopropelidos

Dag:irtzuanto da Enganieir da Siossistanes — ESALO/USP

Mecanismos Dosadores

- Gravitacionais

forcado do reservatorio, sendo
transferido pela acdo da gravidade

- Apresentam abertura e agitador

21/08/2015
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Mecanismos Dosadores

- Volumétricos

- Produto é removido continuamente do reservatoério e conduzido até
0 mecanismo distribuidor.

- Esteiras, helicoides, dentes, rotores

32
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Mecanismos Dosadores

MUHUHULS
1 i

DepartamentordeEngenharia deBiossistemasi= ESALQ/USE.
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Mecanismos Distribuidores

- Queda livre
- Nao ha langcamento do produto
- Produto depositado em faixa delimitada pela largura da maquina

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE
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Mecanismos Distribuidores

- Pendular ou Inercial

+ Produto lancado por tubo com
movimento oscilatério
horizontal

Dag:irtzuanto da Enganieir da Siossistanes — ESALO/USP

Mecanismos Distribuidores .

- Pendular

38
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Mecanismos Distribuidores

- Pneumaético
- Conducéo do produto através de fluxo de ar
- Turbina acionada por bomba hidraulica
- Difusores ou dutos para definir forma de deposicéo

21/08/2015
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Dag:irtzuanto da Enganieir da Siossistanes — ESALO/USP

Mecanismos Distribuidores

- Centrifugo

- Rotores ou discos horizontais com aletas para o langcamento radial
do produto

42
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Para aplicacao localizada

45
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Para aplicacao de granulos ou corretivos
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Segregacao

Fendmeno de separacéo fisica ao qual estao
Sujeitos todos os materiais particulados ou
granulados que possuem diferencas
consideraveis em uma ou mais de suas
caracteristicas fisicas, tais como tamanho,
densidade e forma

Maiordidametro e
densidade
— | !
i |
| . -
I

; t Distancia
i
I Menordidametroe
I - densidade
ol
!
‘ . - Distdncia
| ey |

DEPAriamEeNnLoNd eNENTENN A eld EIBIOSSISIEM e = ESALNO/USE
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/ | .
/ Sulfato
Urela ™

|\ Cloreto &

Uréia

" Clofeto Cloret®

CENTRO 5m 10 m 15m
Maquina
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ABNT
10
18
20
[ 05 | 35
[ 03 | 50
Fundo

100 % atravessando 2 mm
70 % atravessando 0,84 mm
50 % atravessando 0,3 mm

Reatividade, %

Gimenez, L.M. (2013) — Fundagdo MT

Material retido
%
0,0

78

8,6
3.4
17/
12,2
57,8

Obtido, %
100
88
58

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Posicionamento do Fertilizante

- Cova
- Ex: Transplantadora adubadora para café

Gralha-ai

50
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Posicionamento do Fertilizante

- Linha

- Deposicao do fertilizante ao longo de linhas espagadas de acordo
com a cultura: semeadora adubadora, cultivadora abubadora,
adubadora em linhas

oL
btemas = ESALQ/USE.

[ A
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Posicionamento do Fertilizante

- Faixa

- Faixa de aplicagdo definida pela largura da maquina de
modo que toda a superficie receba a mesma dose

- N&o ha sobreposicao entre passadas adjacentes

54
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Posicionamento do Fertilizante

- Area total “Lanco”
- Pendulares ou centrifugos

- Exigem sobreposi¢céo das passadas
laterais para uniformizar a dose na area.

1412 10 8 6 ¢ 2 0 2 4 6 8 10 12 14

e el i
.‘.":Jl Lk !l!!!ﬁiiiiln.d il !!!!!!!illiid!” H” E
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Regulagem

- Acoplamento

- Nivelamentos transversal e longitudinal

- Ajuste da presséao dos pneus (roda de terra)
- Célculo da dose

- Obtencéao da velocidade

- Célculo da vazao

- Ajuste inicial do mecanismo dosador

- Coleta e pesagem

- Ajuste do mecanismo dosador

- Ajustes do mecanismo distribuidor

56
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Percepcéo do usuario Aplicadoras Centrifugas

Ja presenciou faixas na lavoura
(fertilizante)
3%

i Nunca ocorreu

M Toda safra em algumas
areas

d Muito raro

i Desconfio, mas ndo
enxergo

Fundagdo MT 2012

Dag:irtzuanto da Enganieir da Siossistanes — ESALO/USP

Falhas na aplicacéo frequentes

Porém sintomas sao notados apenas nos casos mais extremos
CV acima de 30%

29
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Interacado Fertilizante x Dose x Maquina

Table 13

Summary of the statistical analysis of the spreading tests with different fertilizers,
mass flow rates and vane surface

Distance Fraction left

Source F Foru pPr>F F Fo Pr>F
Mass flow (M) 64-96  2-81 0-0000 77-60 2-81 0-0000
Fertilizer (F) 204-11 318 0-0000  200-88 3-18 0-0000
Vane surface (S) 668 318 (0239 592 3-18 (-0316
MxS 37-48 281 0-0000 4445 2-81 0-0000
MxS§ 593 2.8l 0-0161 7-51 2-81 0-0077
FxS 2065 318 0-0007 10-98 3-18 0-0062
MXFXS 514 318 0-0244 078 318 0-4819

E., is the F-value corresponding with a significance probability value of 0-10.

Hofstee, J.W. (1995)

59
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Qualidade do Fertilizante
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Efeito do tamanho de particula

Sieve Size | Superphosphate | | Superphosphate 2 | Superphosphate 3 | Superphosphate
w @ 4

Pan 11.4 5 25 16
0.4mm 258 11.5 30 30
I mm 42.6 345 30 35
2 mm 12.3 227 12 10
2.8 mm 3.8 5
3.35 mm 2 2
4 mm 2 2

£

F

T
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£

%.

2

50
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Bout width
——Nlaterial | —8=Naterial 2 —&—Material 3 ——Nfaterial 4

lan Yule - 24th A

nnual FLRC Workshop,
University, Februar

sey
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Regulagem de Aplicadores centrifugos

1. Ajuste inicial

2. Aplicagéo, coleta e
pesagem do material
depositado

Avaliagéo do perfil "
4. Célculo da i
sobreposi¢éo no perfil
transversal para os
sentidos de trabalho

5. Célculo do coeficiente
de variagéo )

6. Ajustes HIH“HHH

: H
Yaize 4o Dojosible 4 Miquina

|

i
1
i
1
i
'

63

Aplicacéo

Identificagédo, coleta e pesagem das
amostras

64

21/08/2015
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Erros na pesagem

- Qual a exatidao necessaria na balanca?
- Ex: Dose de 150 kg hat
- Tamanho do coletor 0,25 por 1,0 m ou 0,5 x 0,5 m = 0,25m?2
- (150 * 1000)/10.000 = 15 g m?
- EmO0,25m?2=3,75¢
- Admitindo um erro maximo de 5%: 0,187 g
- Se apenas ha balanca com exatidao na casa da grama???
- 19/0,187 =5,33

- S&0 necessarias 6 passadas para obter uma medida dentro da
faixa aceitavel.

65
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Ajustes

Abertura e velocidade do dosador
Rotacao dos discos

Comprimento das aletas

Angulos das aletas

Ponto de descarga do produto no disco

SR R

21/08/2015
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Posicao e tamanho das paletas

Menor Distancia de lancamento Maior Distancia de lancamento
Paletas atrasadas Paletas adiantadas
Paletas menores Paletas maiores
Rotag¢édo Menor Rotac¢éo Maior
Produto depositado na periferia do prato Produto depositado no centro do prato
punt® .,‘

09
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Perfil Transversal

- Coletores padronizados ou que tenham dimensodes
iguais e com anteparos para evitar ricocheteio

- Distribuicdo em espacamentos regulares e multiplos,
com no minimo 15 coletores.

- Em caso de doses baixas € necessario realizar diversas
passadas de modo a poder pesar com balanca adequada

- Coleta do material dos coletores e condicionamento em
sacos plasticos identificados.

- Monitoramento do vento, sendo ideal operar com ventos
abaixo de 2 m s

- Testes com velocidade e vazao a serem empregadas na
aplicacao

21/08/2015
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Tipos de perfil de deposicao transversal

W — ponto de alimentagao e
M — ponto de alimentacéo, problemas de vazamento

ajuste das paletas, velocidade
do disco

21/08/2015
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Qualidade da distribuicao transversal

Classificagdo em funcéo do coeficiente de
variagédo — Norma europeia

Abaixo de 10% - bom

Entre 10 e 15% - aceitavel

Entre 15 e 30%
0 r

sdln ve

-2 ruin

sintomnas

e embora nao se
na lavoura oorl*
havendo perda de r)rr)rlunvlrl(lrle

Acima de 30% - notam-se faixas

71

Perfil Transversal

DEpariamEeNntoNd eMENUENhari i B 0SS1SIEM as =k

Cloreto de potassio

de variagio médios para as distribui

Y% e, 60 kha, disco 24-36, paletas 10/47, larg. Des. 27 m, vel, 22 km.h* Valores de
. 10 Largura (m)
$
2 10
g
% w0
Er
H
a g0
3
)
H
: | [
<
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Distancla em relagso a0 centro da passada central (m)

:: KCl, 100 kg ha, disco 18-24, paletas 13/51, larg. Des. 27 m, vel. 22 km %, sem pé

3
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3 s
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Gimenez, L. M. — Fundagdo MT 2012
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Perfil Transversal

- Assimetria: dose maior de um lado que outro
- Dosador ou dosadores com problemas
- Condutor com problemas
- CS aceitavel: entre 0,9 e 1,1

- Sentido de operacao: aumenta ou diminui o problema de
assimetria e deve ser avaliado nas simulacdes de
sobreposicao

|

. Assimetria — dose, ponto de alimentacao

of

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Perfil Transversal

Estimativa da distribui¢éo pelo volume é uma
alternativa quando néo*ha balanca

Cuidados com produtos gque ndo possuem
granulometria uniforme:-po x granulos mesma massa
volume distinto : '

21/08/2015
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Perfil Longitudinal

- Variacdo ao longo da passada

75
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Perfil Longitudinal

- Afetado pelo mecanismo dosador e pelo distribuidor

76

21/08/2015

38



Perfil Longitudinal

DEPariamentond ed=Noenhari add B 0SS1SIEM as =ESA NI/USE

Tempo para ajuste automatizado de taxa

- Equipamentos autopropelidos com esteiras
- Alteracdo da vazao para aplicacdes em taxa variavel
- Controle automatico da vazdo em fun¢éo da velocidade

Reduzindo a dose a 1/3

5120
2% 100 67m —59m = 8m
=]
82 w0 \ Operando a 20 km.h"t =22 m
@B 60
e EE—
g% 40
gE 20
58 o Aumentando a dose em 3 vezes
S 1 6 111621 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 _ S '
Distancia (m) 5 100
82 a0
53 60
cE
S5 40
§§ 20
°G
g o
2 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81

Distancia (m)
Gimenez, L. M. — Fundag&o MT 2012
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DISTANCIA PERCORRIDA PARA ALTERACAO DA DOSE

[@0-20 @2040 @40-60 E60-80 E80-100 E@100-120 E120-140 E140-160 E160-180 M@180-200 M200-210

s
z 200
S 180
S 160
2 140
z 120 <
5]
g 100 Q
: 38
Z 80 <a
8 60 z

E

40
20

2,5x
1,5x

o =
o
25 20 15 10 5 25 20 15 10 5 25 20 o~
km/h km/h 10 5 125 0 15 10
km/h km/h
10% por seg. 25% por seg. 50% por se
o P 8- 100% por seg.
VELOCIDADE E TAXA DE VARIACEU DA DOSE POR SEGUNDO
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Centrifugo em area total para dois produtos com um
reservatorio, dosador e distribuidor para cada produto
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Centrifugo para aplicacdo em area total
de adubos organicos soélidos

-
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Aplicador de esterco liquido de arrasto
em area total por pressao hidraulica e
difusor

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Aplicadoras tracionadas para esterco

solido centrifugas com rotores verticais e
horizontais
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Aplicadora — incorporadora de fertilizante
organico fluido autopropelid

T N

i

87

Departamentorde’Endenhariade Biossistemas = ESALQ/USE

Ajuste da Vaz&o em Funcéo do tipo de

maquina e mecanismos de acionamento
- Abertura de comporta nos dosadores gravitacionais

- Relacéo de transmisséo (polias, engrenagens) e abertura
de comportas naquelas acionadas por roda de terra

- Rotacédo de eixos (motores hidraulicos, elétricos) e
abertura de comportas naquelas com acionamento
hidraulico ou elétrico

88
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Calculo para definir a vazao

~10.000 *Q D xL *V

L xV ¢ 10.000

D= dose (kg ha?)

Q =vazéo (kg s1)

L = largura efetiva (m)

V = velocidade (m s?)

10.000 = fator de correcéo para hectare

89
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Calculos

D «xL xV
600

D= dose (kg ha)

Q =vazéo (kg min1)

L = largura efetiva (m)

V = velocidade (km h-1)

600 = fator de correcao para hectare

90
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~
Questoes - A

1.

Para uma largura util de 12 m e operando a 9 km h-1
gual deve ser a vazao do equipamento (kg min-1) para
aplicar uma dose de 2500 kg ha! de calcario?

Considerando que a densidade do calcario € 1,3 kg
dm3, e que o reservatério possui capacidade de 5 ms3,
guantas vezes sera necessario abastecer a maquina
para aplicar a dose de 2500 kg hal em uma area de
100 ha?

Considerando que o tempo de abastecimento é de 7
minutos, qual a razdo entre tempo de aplicacdo/tempo
de abastecimento?

91
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Questoes - A

1.

Aplicando a férmula
D xL *V
600

2500 kg/ha *12m *9 km/h
600

Q =450 kg/min

92
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Questoes - A

2. Calculando a massa e n° de abastecimentos:

Densidade = =54
volume

3 __ massa

1300 kg/m° = g

Massa = 1300 kg /m? * 5m?
Massa por tanque (M,) = 6500 kg (em cada reservatorio)

100 ha *2500 kg/ha

=3846
6500 kg /reservatério ’

Total de abastecimentos =

93
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Questoes - A

3. Resolvendo:

Tempo de abastecimento (T,,.s) = 7 min

Conforme a primeira questédo: Q = 450 kg/min
Conforme a segunda questdo: M, = 6500 kg/tanque

E:
O tempo de aplicacéo efetiva pode ser calculado como o tempo necessario para
esvaziar um tanque:

Assim:
. _ 6500 kg/tanque __ .
Taplic = 250 kg min 14,44 min / tanque
~ 7; e _ 14,44 min/tanque
Razio = =—————— =706

abast 7 min/tanque

Interpretando: para cada 21,44 minutos do tempo que a maquina esta no campo ela
efetivamente aplica 14,44 min e abastece por 7 min.

- Faga o célculo considerando uma aplicacéo de 150 kg hat de um fertilizante com
densidade de 0,9 kg dm e compare.

94
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Questdes - B

Um agricultor deseja aplicar uma dose de 90 kg de P205 em
uma area de 130 ha. O equipamento é um distribuidor centrifugo
com dois pratos que apresenta largura Util de 18 m e velocidade
de operacao de 12 km h't. Considerando que sera utilizado
superfosfato simples como fonte (18% de P205), calcule:

1. Adose do produto a ser aplicada
2. Quantidade de produto que o agricultor deve adquirir

3. Para qual quantidade do produto coletado em um intervalo
de 30 segundos para cada prato o equipamento deve ser
ajustado?

4. Qual a alteragéo, na dose do nutriente um erro de 750 g na
coleta do material durante 30 s em cada disco acarretara?

5. Considerando que o reservatério do equipamento tenha uma
capacidade de 1500 kg, de quanto em quanto tempo sera
necessario abastecer o equipamento com o fertilizante?
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QuestOes - B

1. Dose de nutriente = 90 kg/ha de P205
Dose de fertilizante = 90 kg/ha de P205 / (18 kg P205/100kg de fertilizante) = 500 kg/ha

2. Total de fertilizante = 500 kg/ha * 130 ha = 65000 kg ou 65 t

3. Vazéo para dois pratos em 1 minuto:

D *xL xV _ 500 kg/ha * 18m 12 km/h
?=""%0 e= 600

=180 kg /min

Em um prato = 180/ 2 = 90 kg/min
Em 30 segundos = (90 kg/min) / (60 s/min) * 30 = 45 kg

4. 7509 =0,75 kg
ERRO (%) =0,75/45=1,67%
Em um hectare = 500 kg * (1,67/100) = 8,33 kg de fertilizante ou 1,5 kg de P205

5. Tempo entre abastecimentos = (1500 kg/reservatorio) / (180 kg/min) = 8,33 min
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Questdes - C

Em uma lavoura de milho foi aplicada no sulco de
semeadura uma dose de 250 kg ha'! de uma férmula que
apresenta densidade de 1,25 kg dm-3. A quantidade de
fertilizante depositada em cada metro de sulco foi de 11,25
g. A velocidade de deslocamento foide 6,2 km hleo
mecanismo dosador € acionado por uma roda de terra que

1. Qual o espacamento entre as fileiras de plantas desta
lavoura?

2. Qual volume de fertilizante deve ser coletado para as
15 linhas da semeadora em 1 minuto?

3. Qual a massa de fertilizante deve ser coletada em cada
linha para 10 voltas na roda da semeadora?

possui diametro de 0,8 m e apresenta deslizamento de 5%.
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Questoes - C

1. 250 kg/ha = 250.000 g/ha
(250.000 g/ha) / (11,25 g/m) = 22.222 m/ha
10.000 m2/22.222 m=0,45m

2. Parachegar ao volume das 15 linhas:

250.000% * 15 linhas * 0,45 m/linha * (6,2/3,6)m/s
- 10.000

=290,25 g/s
Em um minuto 290,25 * 60 = 17.415 g/min

E:
Densidade = —=22

volume

17.415 (g)
volume (cm3)

1,25 (g/cm?) =

Volume = 13.932 cm3ou 13,932 L
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Questdes - C

3. Para obter a massa de fertilizantes para 10 voltas de uma roda que apresenta
deslizamento € necessario realizar uma compensagéao pois para cada volta da roda
a distancia percorrida € maior que o comprimento de sua circunferéncia:

Calculo do comprimento de uma volta da roda:

0,8
C=2+%mx*r C=2*n*7m=2,51m

Calculo da distancia percorrida em uma volta da roda considerando o deslizamento de
5%:

Dist =251m+ (251m* 5/100) = 2,63 m
Em 10 voltas = 26,3 m

Se para cada metro de sulco devem ser depositados 11,25 g, entdo em 10 voltas da
roda: 11,25 * 26,3 = 295,9 g
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Pratica

- Determinar o perfil transversal e longitudinal de deposicéo de
calcario para as regulagens com paletas totalmente adiantadas
ou atrasadas.

- Materiais:
- Trena
- Coletores (50)
- Sacos de papel (120)
- Balanga
- Software adulanco

- Questdes:

- Apresentar o grafico Largura x CV para os dois ajustes e para 0s
sistemas continuo e alternado direito e esquerdo.

- Qual a maior largura de trabalho para obter um CV abaixo de 20% no
sistema continuo?

- Qual o CV para a aplicacao longitudinal? Este parametro oscila em
funcao da distancia em relacdo ao centro da maquina?
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Pratica

- Ajustar a semeadora adubadora para depositar 250 kg
halde fertilizante. Utilizar o valor médio de 5 linhas da
semeadora nos calculos.

- Qual o CV da dose entre as linhas?

101
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