DISPONIBILIDE DE AGUA NO
PLANETA
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DISPONIBILIDE DE AGUA NO
PLANETA

— UNIFORMIDADE DE DISTRIBUI(;AO
O Brasil possui 13,7% da agua doce do planeta.

———
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80% das aguas brasileiras estao nos rios da
Amazobnia, e 1,6% no Estado de Sao Paulo.
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CICLO DA AGUA x EXPLORACAO DA
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AGRICULTURA VISTA COMO VILA
(E A SUSTENTABILIDADE ?)

-ALTO USO CONSULTIVO
EM CULTIVOS IRRIGADOS




Quadro 1. Demandas de agua na Bacia do rio Sdo Francisco, por tipo e uso, no ano de 1994

Demandas de agua na bacia do Sao Francisco, por tipo e uso

Us Jgo eomdaen da Volume_anual demandado Emrelacdo a demanda  Em relacéo
(bilhdes de m®) total (%) a0 uso (%0)
Uso ndo consuntivo 6,4 70,3 100,0
FEcologica 64 703 1000
Uso consuntivo 2,7 29,7 100,0
Irrigacéo 2,0 22,0 74,1
Consumo urbano 0,3 3,3 11,1
Cons. agroindustrial 0,1 1,1 3,7
Pecuaria 0,2 2,2 7,4
Consumo industriai 0,1 1,1 3,7
Consumo rural difuso 0,0 0,0 0,0
Total 9,1 100,0 -

Fonte: Aridas (2002).



AGRICULTURA VISTA COMO VILA
(E A SUSTENTABILIDADE ?)

-ALTO USO CONSUNTIVO
EM CULTIVOS IRRIGADOS

-ELEVADO POTENCIAL
DE CONTAMINACAO

-Lixiviacao de fertilizantes
-Salinizacao dos solos

-Lavagem de pesticidas

-Carreamento de particulas do
solo (EROSAO +
ASSOREAMENTO)

SOLUCAO —» RACIONALIZAR




facionazar ?

Benjamin Franklin apud Bartlett (1968),
jaem 1727 afirmava com convicgao:
“Quando o0 poco seca e que sabemos

realmente o valor da agua”




Um conceito amplo do uso racional da
agua abrange acoes que venham reduzir
a quantidade de agua utilizada por
unidade de qualquer atividade e que

possibilite a manutencao e
melhoramento da sua
qualidade.(Donald, 1994).




Quadro 8. Lamina média aplicada (LMgpjicada), 1&mina necesséria (Ly) e potencial para economia de
agua ao ano (Pga) para o sistema de irrigacado por aspersao convencional

NUmero da Aspersao Convencional Pea
avaliacdo L Mpiicada Ly (%)
10 21,8 16,2 257

13 6,6 6,4 3,0

14 12,2 3,4 72,1

21 18,2 2,0 89.0

23 29,8 16,6 44,3

37 15,9 12,0 24,5
Meédia 43,1

“Avaliacdes com aplicacbes de agua em excesso.



DEMANDA DE AGUA

Nas ultimas décadas houve um aumento na demanda dos recursos
naturais e a agua € o mais procurado e, ao mesmo temo, o que mais tem
sido afetado por esta intensificacao no uso.

v’ Crescimento demografico
Expansao urbana descontrolada

v Modelo de desenvolvimento com expansao indiscriminada dos recursos
naturais

Modelo ecologicamente destrutivo

Uso agricola 69% Uso domeéstico 8%

Uso industrial 23%



EXEMPLOS DA DEMANDA DE AGUA

Fiat (Betim, MG) — 1997

Cerveja:

Tecido:

Feijao irrigado:

Alcool:

Ferro:

318 mil m3 para produzir 800 veiculos

397, m3/ veiculo.
20 m?3 de agua para produzir 1 m3 de cerveja.

1000 m?3 de agua para produzir 1 ton de tecidos.

Lamina de 250 mm/ciclo/ha = 2500 m3/ciclo/ha
Produtividade média de 2000kg/ha

Demanda média de 1250 m3/ton.
12 litros de vinhaga para produzir 1 litro de alcool

246 m3 de agua para produzir 1 ton de ferro.



QUESTOES IRRIGACAO x MEIO AMBIENTE

a) Degradacao do solo;

b) Disponibilidade limitada de agua;

c) Esgotamento de outros recursos naturais;
d) Pobreza;

e) Crescimento populacional e reducao da forca de trabalho agricola.



RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

1. Relagao massa volume dos constituintes do solo.

PIETEY PR Erm e m e O "
Var Mar
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Vi
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A y N
Ms
Vs
/2 4
Mar = massa de ar Var = volume de ar
Ma = massa de agua Va = volume de agua
Ms = massa de sélidos Vv = volume de poros (vazios) = Var + Va
Mt = massa total Vs = Volume de sélidos

Vt = Volume total



1.1 Densidade das particulas (dp)

dp — (g/cm3) ~ 2,65

Vs

f (nat. Mineralogica: feldspatos, quartzo)

M.O (1,3 -1,5)



Relagdao massa — volume dos constituintes do solo.

1.2 Densidade do solo (ds)

_Ms
Vit

f (textura, estrutura, grau compactacao)

(g/lcm3)

ds

SOLOS TEXTURA: ds
GROSSA 1,3-1,8 g/cm?
FINA 1,0 - 1,4 g/cm?

ORGANICO 0,2-0,6 g/cm3




Relagdao massa — volume dos constituintes do solo.

2. Umidade do solo com base em massa (U)

~Ma Mt-Ms  gHZ20

U

Ms Ms gsoloseco

Mt

1+ U

Ms =

Mt =100 g
} Ms = 90,9 g
U=10%
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4. Porosidade do solo (n)
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5. Porosidade livre de agua (E)

B Var
Vi
Vv —-Va
E = :n_@

Vit



6. Grau de saturacao (Ogs )

Va
®Qgs = — =0/
g Vv N

SOLO SECO ©Ogs =0

SOLO SATURADO Ogs =1



1000 cm3 de solo tem massa umida igual a 1460g e massa seca

de 1200g. Sabendo-se que a dp = 2,65 g/cm3, calcular:

a) umidade com base em massa seca;
b) umidade volumeétrica;

c) densidade do solo;

d) porosidade do solo;

e) porosidade livre de agua;

f) grau de saturacao.



»Gravimetrico;

»Das pesagens;
»Dos volumes;
»Tensiometro;
»Blocos de gesso;
»Sonda de néutrons;
»Speed (Carbureto);

»>Frigideira.



1. Gravimétrico (Padrao)




2. Método das pesagens (Frasco Papadakis)

U‘ =(M -M")X % (umidade com base em massa umida)
p —
100 X | | :
U — et (umidade com base em massa seca)
100 - J*




3. Método dos volumes

Balao volumétrico — 100ml
Tubo adicional

- VX (dp — Mt)
dp -1

V = volume em excesso no balao (A ml)

Ma

Ms = Mt — Ma

Ma
U= Mt — Ma




Mt= 20g
V=10,1ml
Dp= 2,65 g/cm3

101X 2,65-20

Ma 41
265-1
Ms=20-41=159
u-_ 4 347

T150-41



FUNGAO DE RESPOSTA DE UMA CULTURA A IRRIGAGAO
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RELAGCOES AGUA-SOLO-PLANTA

RETENGAO DE AGUA NO SOLO

LONA e
RADICULAR [

LIMITE B



0 50LO COMO UM
RESERVATORIO
DE AGUA




solo seco

solo
saturado

solo na
capacidade
de campo

solo no ponto de
murchamento
permanente




RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

DRENAGEM (Us > Ucc

12A 24 TEMPO (horas)
HORAS



RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

UMIDADE

CAPACIDAD
E DE CAMPO

A CONSUMIDA PELA CULTURA

PONTO DE
MURCHAMENTO

TEMPO (horas)
tof t"



SOLO COM UMIDADE A SOLO COM UMIDADE NO

CAPACIDADE DE CAMPO - PONTO DE MURCHA
cc PERMANENTE




Curva de retencao de agua no solo

i

PMP

Potencial de
agua no solo

Agua disponivel

CC

PMP CC SAT Umidade
volumeérica



AGUA DISPONIVEL NO SOLO

Modelo para explicar as fragoes de agua disponivel no solo para as plantas

100 % AD
70 % AD
50 % AD
20 % AD

0 % AD

Saturado

—| Cap. de campo

Agua disponivel

Ponto de murchamento

permanente




PROFUNDIDADE DA IRRIGAGCAO

Profundidade do

Capacidade de absorgac sistema radicular (m)

de agua pelas raizes
0,0

75%
ZE
l 0,3
25%
4 0,60

Capacidade de agua disponivel (CAD) ou Reservatério de agua para as plantas —
(Modelo)

CAD = Occ —- OPMP) x ZE C—— > mm




QUANTO IRRIGAR?

Qual o valor da umidade do solo quando a cultura consome 50% da agua
disponivel?

+ 100 % AD Occ

AGUA CONSUMIDA
50 % AD Qi?
CAD
F = fracao de agua
disponivel
v 0%AD OPMP
Oi - OPMP
F = :> F é a fragao de agua disponivel no
solo para as plantas e variade 0 a 1

OCC - OPMP



O valor da umidade do solo quando devo iniciar a irrigacao € igual a:

©i = OPMP + F x (@cc — OPMP)

{

Oi = OPMP + 0,5 x (Occ — OPMP)

Lamina liquida de agua a ser reposta ao solo

Lamina de agua a ser
reposta ao solo
50 % AD ©i=0,32
CAD
F = fragcao de agua
disponivel
v 0%AD

OPMP = 0,24



O valor da lamina liquida de agua a ser reposta ao solo é igual a:

Lr = (Occ - Oi) x ZE (mm)

Lr=24 mm



Quando irrigar?
1. Fatores a serem observados para definicao do nivel de agua
disponivel no solo antes de se iniciar a irrigacao:
- Capacidade de aplicacao de agua do pivo central;
- Cultura e fase fenologica;
- Sub-divisoes de culturas e/ou épocas de plantio sob pivd central;

- Datas de aplicacoes de agroquimicos via pivo central.

Saturado

100 % AD "

o ré
70% AD Agua consumida
50 % AD Y
20 % AD Reserva de agua
0% AD no solo

0 v




Disciplina Irrigacao — LER 1571
Prof. Marcos Vinicius Folegatti

10. Exercicio

1- Defina Irrigagcao

2 - Qual a importancia da irrigacao para a producao de alimentos?

3 - Qual a area irrigada no mundo e qual a relagao com a area cultivada?

4 - Qual a area irrigada no Brasil e qual a relagao com a area cultivada?

5 - Quais os metodos de irrigagao?

6 - Quais os métodos de irrigagao utilizados no Brasil?

7 - Qual o potencial da irrigacao no Brasil?

8 - Quais as questdes ambientais hoje colocadas em relacao a pratica da irrigacao?

9 — Quais os conhecimentos necessarios para dimensionar um bom projeto de
irrigacao?



