Manual de Servigo
N° A1150.8P/1

KSB ETA

Bomba Centrifuga para Uso Geral

Aplicacao

A bomba KSB ETA ¢ indicada para o bombeamento de
liquidos limpos ou furvos e encontra aplicacdo
preferencial em abastecimento de dgua nas industrias,
nos servicos publicos, nas lavouras, em irrigagdes, na
circulocdo de condensados, nNos servicos de
refrigeracdo, em instalagcdes prediais e de ar
condicionado, efc.

Descricao Geral

Horizontal, bipartida radialmente, com um, dois ou trés
estagios. Succdo simples horizontal e descarga vertical
para cima.

Denominacao
KSB ETA 80

Modelo

Didmetro Nominal do Flange de Recalque (mm)

0 /2

Didmetro Nominal do Rotor (cm)

Quantidade de Estagios

Dados de Operacéao

Tamanhos - DN 80 ate 300
Vazdes - até 1.800 m’/h
Elevacoes - até120m
temperaturas - até 140°C
Rotacoes - até1.750 rpm
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Prefacio

Mesmo a melhor maquina ndo pode sempre trabalhar
satisfatoriamente, se ndo for cuidada e mantida
conforme as prescrigdes. Pedimos, pois, entregar este
manual de instru¢cdes ao pessoal encarregado da
manutencao.

Caso desejado, poderemos fornecer mais um exemplar do
mesmo.

N&o nos responsabilizamos por defeitos decorrentes da
inobservanciadestas prescricdes de servigo.

Em encomendas de pecas sobressalentes ou de reserva
deve ser indicado, além do nimero da peca e de sua
denominagdo constantes no desenho em corte
(paginas 15, 16), também o ndmero de fabricacdo da
bomba. Este nimero é indicado na plaqueta da bomba,
bemcomogravadonoflange de aspiragdo damesma.
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1. Garantia

Garantimos as nossas bombas segundo nossos "Termos
de Garantia", sendo que esta sera nula:

-se a bomba recalcar materiais ndo mencionados em nossa
Confirmacgédo de Pedido, se o liquido a ser recalcado contiver
areia ou outros elementos abrasivos. se surgirem defeitos
provenientes de manutencdo negligente, servico ininterrupto
exagerado, materiais inadequados de servico, montagem
deficiente, ou colocagédo inadequada das tubulacdes, para
defeitos causados por corrosdo, abrasdao ou fenémenos
eletroliticos. As recomendagfes quanto ao material a ser
aplicado baseiam-se em experiéncias do fabricante, porém néo
incluem garantia para os defeitos mencionados.

2. Generalidades sobre a instalagdo da bomba
2.1 Descrigao da bomba

A estrutura da bomba é demonstrada nos desenhos em corte
anexos.

Nos tamanhos até 100-33 inclusive, como também nos
tamanhos 125-20 e 125-26, o corpo da bomba é livremente
fixado ao cavalete dos mancais por meio de flanges. Nos outros
tamanhos o corpo € adicionalmente apoiado por pés reforcados
e 0 eixo é protegido por buchas na parte da gaxeta.

Parte das bombas é executada com dois e trés estagios.

Para liquidos com temperaturas superiores a 80°C e até o
méaximo de 130°C a gaxeta € resfriada por meio de uma camara
de resfriamento.

2.2 Tubulagoes

2.2.1 Tubulagdes de aspiragao e de afluéncia

O servico perfeito da bomba depende da montagem exata da
tubulacao de aspiragdo. esta deve ser absolutamente
estanque e montada de modo a evitar a formagéo de bolsas
de ar. para tal, deve ter um aclive para a flange de aspiracéo
da bomba.

Em tubulacdes horizontais a ligagdo entre o tubo de aspiracao
e a boca de aspiragdo da bomba, quando de diametros
diferentes, deve ser feita por meio de reducao excéntrica

(fig. 1, pos. 1).

fig. 1 Colocacdo correta da tubulacdo de aspiracdo

1. Pecade redugao concéntrica provoca formagao de
bolsas de ar, portanto usar reducéo excéntrica.

2. Valvula com a haste na vertical provoca também a marcagao

de bolsas de ar, portanto esta deve ser montada coma haste
na horizontal (a valvula na tubulagao de aspiracéo deve
sempre estar completamente aberta durante o servico).

3. Atubulagéo de aspiracdo deve sempre ter um ligeiro declive
para o pogo.

4. Aplicar somente curvas de raio grande, evitar cotovelos.

5. Montar o crivo ou a valvula de pé a uma profundidade
suficiente para evitar a aspiragdo de ar no caso de
abaixamento do nivel de &gua no pogo.
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Se por um lado, a entrada da agua (valvula de pé) deve ficar
abaixo do nivel minimo de &gua no pogo para evitar a
aspiracdo do ar, ndo deve por outro lado, ficar muito perto do
fundo do poco, evitando-se revolver e aspirar o lodo e a areia,
visto que isso podera provocar um desgaste prematuro ou
entupimento da bomba.

O diametro nominal do flange de aspiracdo da bomba nédo
determina o didmetro da tubulagdo de aspiracéo. A velocidade
da agua nesta tubulacdo ndo deve ser superior a 2m/seg.
Cada bomba deve ter tubulagéo de aspiragdo em separado.
Se isto, em casos especiais, se tornar impossivel, deve a
tubulacdo de aspiragdo ser escolhida para velocidade de
agua pequena e preferivelmente de um s6 diametro até a
tltima bomba (fig. 2a e 2b).

fig. 2o

Ligacdo de diversas bombas & mesma tubulagdo de aspiragdo
q) certo, b) errado

Curvas fechadas, mudangas repentinas do diametro, bem
como da diregdo do jato de agua, devem ser evitadas. Deve-
se observar, que as guarni¢cdes entre os flanges dos tubos
ndo sobressaiam por dentro da tubulagéo.

Se ndo ha bomba disponivel para escovar o tubo de
aspiracao, deve o mesmo ser fechado por uma valvula de pé.
Esta vélvula geralmente recebe um crivo, para evitar que
corpos estranhos cheguem até a bomba. § Tubos enterrados
devem, antes de cobertos, ser testados com 3 a 4 atm. de
pressdo. Registros instalados na tubulagdo de aspiragéo
devem ser colocados com a haste em posicao horizontal ou
vertical para baixo, para evitar a formac&o de bolsas de ar. E
preferivel escolher registros dotados de dispositivo de agua
de vedagdo ou camara de agua.

Se a bomba trabalha afogada, deve o tubo de afluéncia
sempre ter ligeiro declive para a bomba, afim de evitar a

formacgdo de bolsas de ar. De resto, prevalecem 0s mesmos
pontos de vista como os relativos a constituicdo e montagem
de tubos de aspiracéao.

Recomenda-se a instalacdo de um registro no tubo de
afluéncia, afim de evitar a entrada da agua afluente em caso
de revisdo da bomba.

Os dispositivos de fechamento no tubo de aspiragdo ou
condutor afluente servem unicamente para impedir a afluéncia
da agua e devem estar completamente abertos durante o
servigo.

2.2.2 Tubulagao de recalque

Também o didmetro do tubo de recalque ndo é determinado
pelo diametro do flange de pressdo da bomba. A velocidade
da &gua no tubo de recalque ndo deve ultrapassar 3 m/seg.
Curvas e derivacdes estreitas também devem ser evitadas na
tubulacdo de pressdo. Para pressdes acima de 15 m ou
comprimentos maiores de tubos, recomendamos a instalagéo
de uma vélvula de retencéo. Esta vélvula recebe, em caso de
parada repentina, os golpes de ariete, protegendo assim a
bomba e a vélvula de pé. A instalacdo de um registro &
conveniente para regular o volume desejado e para evitar a
sobrecarga da maquina de acionamento.

2.2.3 Tubulagao de compensagao de vacuo

Se o liquido aflui a bomba sob acdo do vacuo, o que sempre
ocorre com as bombas purgadoras, deve ser instalado um
tubo de compensacao de vacuo (Fig. 3). Por meio deste tubo
serdo separadas as particulas de ar e gas, arrastadas pela
agua.

A tubulagdo de compensacdo de vacuo deve ser desviada
perto da boca de aspiragdo, em cima, e retornar ao tanque de
afluéncia (entrada no ponto mais alto do tanque). O didmetro
deste tubo depende do volume de recalque e varia entre 1" e
2",

Tubulaggo de Equilibrio

fig. 3 Tubo de compensacdo de vacuo
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3. MONTAGEM
3.1 Colocagao e alinhamento do grupo

A bomba, quando fornecida com motor e base, estara
alinhada com o motor e parafusada na base.

Em fundacdes de concreto deve-se verificar a completa pega
do cimento e a consequente secagem da fundacéo, antes da
colocagéo do grupo. A base sera nivelada por meio de nivel
de bolha e devera ser calgada, se necessario, para alcancar a
posicéo certa. Depois de nivelada, deve ser chumbada com
argamassa de cimento de pega rapida 1:2. Prestar atencao
para que todas as aberturas da base sejam completamente
preenchidas com a argamassa e que ndo fique nenhuma
cavidade. Os parafusos de ancoragem devem ser apertados
bem firme e uniformemente somente apds a pega do cimento.
Na colocacdo das tubulagbes deve-se observar, que as
mesmas encostem nos flanges da bomba sem esforgo.
Terminado este servigco, o acoplamento deve ser
cuidadosamente controlado e, em caso de necessidade,
realinhado (vide 3.2). Em seguida, o motor podera ser fixado,
com o aperto final dos parafusos. Apds a montagem, 0 grupo
deve permitir facil movimentacdo a mao, pelo acoplamento.
Uma montagem mal executada tera como conseqiéncias,
perturbacdes no servico e desgaste das partes internas da
bomba.

Se o motor de acionamento nédo fér de nosso fornecimento a
montagem deverd ser executada da mesma forma como
acima descrita.

O mesmo cuidado é necessario na montagem com
acionamento por correia. Os eixos de acionamento e da
bomba devem situar-se em plano absolutamente paralelo,
para a correia ndao se movimentar em plano inclinado e
deslisar da polia. Deve-se verificar, que a correia ndo esteja
muito apertada ou muito solta. Uma correia muito esticada
sobrecarrega o eixo da bomba e os mancais; uma correia
muito solta diminui a capacidade da bomba. A correia deve
ser da melhor qualidade, fina, flexivel e bem colocada. Outros
tipos de emenda, grampos para correia e semelhantes,
provocam marcha irregular com desgaste prematuro.

A relacd@o das velocidades deve ser pequena e ndo passar de
1:6. Em relacdes maiores até 1:20 deve ser montado um
esticador de correia. Usando-se correias em V, a relagéo 1:10
nao deve ser ultrapassada.

Terminada a instalagdo, deve ser verificado o movimento livre
do eixo da bomba, movimentando-se a polia acionadora. Um
eventual defeito deve ser eliminado pela agdo reciproca de
afrouxamento ou aperto das porcas dos parafusos de
ancoragem. A mesma prova se repete apos a colocagdo dos
tubos para evitar tensées nos mancais.

Para alcancar uma marcha praticamente silenciosa e evitar
que o ruido das vibragBes seja transmitido as tubulages,
poderd, as vezes, se tornar necessario 0 assentamento da
base da bomba sobre amortecedores oscilantes de aco,
assim como a instalacdo de compensadores entre a bomba e
a tubulagéo de aspiracéo e recalque.

3.2 Colocagao da luva elastica

No caso de acoplamento direto, bomba e motor de acionamento
sdo ligados por meio de luva elastica. Para a transmisséo de
pequenas capacidades usam-se luvas com disco de borracha
(fig. 4), para capacidades maiores, luvas de acoplamento com
pinos e buchas revestidas de borracha (fig. 5).

Os eixos da bomba e do motor devem ser cuidadosamente
alinhados visto que diferengas no alinhamento provocam
rapida danificagdo das partes elasticas do acoplamento, além
de possiveis estragos na bomba. O grupo esta corretamente
alinhado se uma régua, posta sobre as 2 metades do
acoplamento e em plano paralelo ao eixo, tiver em todos os
pontos a mesma distancia do eixo.

fig. 4 fig. 5
Acoplamento de disco de borracha Acoplamento de pinos com buchas
revestidas de borracha

Além disso, as 2 metades do acoplamento devem ser
equidistantes em toda a sua periferia. Isto deve ser verificado
por meio de compasso de calibre ou cunha (fig. 6) e (fig. 7).

régua

a,—

—a,

régua Alj\ cunha

fig. 6 fig. 7
Alinhamento do acoplamento com Dispositivo de alinhamento do
cunha ou régua acoplamento

Se no decorrer do tempo se apresentarem sinais de desgaste
nos pinos de borracha ou no disco de borracha, essas pecas
deverao ser substituidas em tempo.

Para remover o acoplamento, a maquina de acionamento ou a
bomba deve ser retirada do grupo. A luva deve ser removida por
meio de qualquer extrator usual (fig. 8), porém nunca com
pancadas, que danificariam os rolamentos.



ksB b.

KSB ETA

fig. 8 Retirada do acoplamento

O acoplamento ndo deve entrar em contato com 6leo ou
graxa, 0s quais atacam as partes de borracha.

Para verificagdo do sentido de rotacdo do motor, a bomba
deve ser desacoplada.

3.3 Engaxetamento

As bombas sdo despachadas sem carga de gaxeta; esta
segue junto a bomba.

A gaxeta pode cumprir a sua finalidade somente se
cuidadosamente empacotada. A camara da gaxeta, 0 eixo e a
bucha de protecdo do eixo (quando houver) devem ser
cuidadosamente limpos antes do engaxetamento. Os anéis de
gaxeta devem ser cortados em forma obliqua, em ambas as
extremidades (fig. 9a), apés ter medido o seu comprimento no
eixo; pode-se usar também um tubo ou pedago de madeira
redondo, com o mesmo diametro do eixo, devendo-se
proceder como demonstrado pela fig. 9b. Colocadas no eixo,
as extremidades dos anéis devem entrar em ligeiro contato.

fig. 9a

fig. 9b

Antes de serem colocados, os anéis devem ser embebidos
em Oleo. Cada anel é empurrado para trds por meio de
aperta-gaxeta. As juntas dos anéis devem ser deslocadas em
90° (fig. 10). A posigdo do cadeado d'agua na camara da
gaxeta € mostrada em "execugbes da camara da gaxeta”,
pag. 12 e 13. Os anéis da gaxeta e o cadeado d'agua devem
ser colocados conforme indicado. Para evitar o aperto do
aperta-gaxeta em posig¢do obliqua, deve-se observar, apds o
engaxetamento da bomba, uma distancia minima de 5mm,
medida a partir do inicio da cAmara de gaxeta e internamente
a mesma. Este espaco sera utilizado como guia do aperta-
gaxeta, cujas porcas devem ser apertadas leve e
uniformemente.

Quando a bomba é fornecida com selo mecanico, este ja se
acha devidamente colocado.

V4
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fig. 10 Colocagdo deslocada dos anéis da gaxeta

Geralmente, a camara de engaxetamento é ligada a parte de
pressdo da bomba por meio de uma furacdo, permitindo a
passagem da agua de vedagdo. Em caso de pequena altura
de recalque e grande altura de aspiracéo, a pressao da agua
de vedacdo sobre a gaxeta ndo é suficiente para evitar a
aspiracdo do ar. Neste caso (com a pressao final da bomba
inferior a 0,5 atm. ef.) 4gua externa de vedacdo devera ser
conduzida ao cadeado d'agua.

Para este fim, liga-se na posicéo 10E (vide desenho em corte)
o tubo de agua externa, fechando a abertura "c" por meio de
um plug. Procede-se do mesmo modo quando a &gua a ser
recalcada contém areia. Para evitar um desgaste prematuro
do eixo ou de sua bucha de protecdo, o espaco do
engaxetamento deve receber agua limpa de vedagdo, cuja
pressdo deve superar no minimo em 0,5 atm. a pressédo de
entrada da agua na bomba (pressdo minima 0,5 atm. ef.). As
tubulagbes necesséarias devem ser ligadas nos pontos
indicados. As ligagbes de entrada e saida da &agua de
resfriamento sdo marcadas da mesma forma quando a bomba
for para agua quente.

3.4 Enchimento do cavalete dos mancais com oéleo
lubrificante

O eixo da bomba se movimenta em dois rolamentos
lubrificados por dleo. Os rolamentos, respectivamente o
cavalete dos mancais devem ser lavados com gasolina,
virando-se lentamente o eixo. Apés a limpeza e a secagem
total do liquido de lavagem, enche-se o cavalete com 6leo. Os
niveis maximo e minimo do 6leo sdo marcados na vareta
indicadora do nivel de 6leo. Uma abertura-ladréo na tampa do
cavalete no lado da gaxeta evita a carga excessiva de 6leo.
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Para a lubrificagdo dos mancais devem ser usados somente
oleos de boa marca, com as seguintes caracteristicas:

Na falta dos tipos indicados usar SAE 20 ou 30
(Nao use HD)

Velocidade da bomba: até 1.800 rpm acima de 1.800 rpm

ATLANTIC Duro AW 68 Duro AW 46
CASTROL Hyspin 68 Hyspin 46
ESSO Teresso 68 Teresso 46
IPIRANGA Ipitur AW 68 Ipitur AW 46
MOBILOIL Mobil D.T.E. - 26 Ildem

SHELL Tellus 0il 68 Tellus oil 46
TEXACO Rigal oil RO 100 Rigal 0il RO 68
PETROBRAS Marbrax TR 52 Marbrax TR 52

— Verifique na tabela da pag. 11 a quantidade necessaria de 6leo.

4. Inicio de Funcionamento e Manutencéao
4.1 Inicio de funcionamento

Antes da partida deve-se verificar, se a bomba esta
engaxetada e se o cavalete dos mancais esta preenchido com
Oleo. Se isto ndo estiver feito, deve-se proceder conforme o
paragrafo 3.4.

Verificar se a aperta-gaxeta esta livre e uniformemente
apertado.

Um aperto exagerado e desigual provoca o aquecimento
e possivel estrago do eixo e, em bombas pequenas - cujo
consumo de energia é diminuto, pode provocar uma
sobrecarga do motor de acionamento. A gaxeta deve vazar
ligeiramente durante o servigo, visto que uma gaxeta seca
ataca e danifica o eixo (ou bucha de prote¢do do mesmo).
Movimentar o eixo com a mao para certificar-se da marcha
livre do grupo.

Fechar totalmente o registro no tubo de recalque e abrir
completamente o registro no tubo de aspiracdo ou de entrada
da agua. Verificar a pressao, no caso de agua afluente.
Escorvar a bomba e o tubo de aspiragdo. No ato da escorva,
virar o eixo diversas vezes com a mao. A escorva é feita pelo
funil de enchimento, pelo orificio de enchimento ou por meio
de uma bomba especial de escorva. A 4gua de escorva pode
também ser derivada do tubo de recalque, abrindo-se o by-
pass da valvula de retencéo. Deve-se observar, que a valvula
de pé e o tubo de aspiracdo ndo recebem pressao exagerada.
Também neste caso a bomba deve estar isenta de ar. Em
caso de bombas com gaxeta resfriada, ligar a agua externa e
controlar a sua saida.

Em caso de gaxetas com agua de vedacdo externa
(respectivamente de lavagem) abrir a tubulag&o e controlar a
passagem da agua.

Dar a partida contra registro fechado. Observar o sentido de
rotacdo (vide seta). Em caso de instalacdo automatica, o
registro deve estar fechado somente no inicio do primeiro
funcionamento.

Depois de o grupo ter alcangado a plena rotacéo, abrir aos
poucos o registro no tubo de recalque até se verificar a
pressédo desejada. Abrindo demais o registro, pode-se
sobrecarregar o motor de acionamento. No ato da regulagem,
observar o amperimetro e verificar, se 0 consumo de energia
admissivel ndo é excedido.

4.2 Parada da bomba

Fechar o registro na parte do recalque.

Fechar a valvula do vacubémetro (se houver) na parte de
aspiragdo da bomba.

Desligar o motor de acionamento, observando a parada livre
do grupo. Fechar a agua de resfriamento e a 4gua externa ou
de lavagem.

Atencao. As bombas para agua condensada, cujo liquido
de recalque chega sob vacuo, devem continuar a receber
agua de vedagao também quando paradas.

4.3 Supervisao do servico e manutencao
4.3.1 Supervisao geral

Durante o servigo, cada bomba e seu motor, devem ser
observados cuidadosamente.

Nas bombas deve-se observar o seguinte:

A marcha da bomba deve ser suave e sem vibracdes.

Devem eventualmente ser verificados os niveis de agua no
pogo ou no recipiente de agua afluente e a pressdo na boca
de aspiracao.

Comparar sempre a carga do conjunto, quanto a pressao final
ou ao consumo de energia do motor, com os dados marcados
nas plaquetas das maquinas.

Observar o engaxetamento, principalmente no periodo da
marcha inicial (vide 4.3.3).

Nas bombas com agua de resfriamento na gaxeta, observar o
escoamento livre.

E admissivel uma diferenca de temperatura de 10°C entre a
entrada e a saida de agua.

Se h& grupos de reserva, devem estes ser experimentados
periodicamente, para ter a certeza de que 0s mesmos estdo
sempre prontos para entrar em servico.

Além disso, recomenda-se virar de vez em quando o eixo.

4.3.2 Manutengao dos mancais

Durante o servico o nivel de 6leo deve ser controlado por
meio da vareta indicadora do nivel de Oleo. Se o nivel se
aproxima da marcagao inferior da vareta, deve ser novamente
adicionando 6leo. Depois de 2000 horas de servico o cavalete
dos mancais deve ser limpo (vide 3.4) e trocado o 6leo. A
partir dai, fazer a troca a cada 8000 horas de trabalho efetivo
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ou pelo menos 1 vez ao ano (obedecer o que acontecer
primeiro). No maximo a cada 2 anos os mancais devem ser
lavados. Contra a penetracdo de impurezas externas, como
poeira e agua, 0s mancais sdo protegidos por retentores,
facilmente substituiveis. Estes devem ser substituidos quando
danificados ou endurecidos. Na colocagao deve-se observar,
que o corte inclinado fique na parte superior do eixo.

A temperatura dos mancais pode aumentar até 50°C
acima da temperatura-ambiente, porém nao deve
ultrapassar 80°C.

4.3.3 Manutengao da gaxeta

Cada nova carga da gaxeta necessita de certo tempo de
acomodacao e deve ser controlada varias vezes durante esse
periodo. Alcancado o estado de adaptagéo, basta um controle
em tempo oportuno. Durante o servico a gaxeta deve sempre
vazar ligeiramente. Se a gaxeta impede totalmente o
vazamento ou se comega a fumegar, os parafusos do aperta-
gaxeta devem ser afrouxados. Quando a carga tiver sido
prensada por uma largura de um anel, deve ser renovada. Na
ocasido deve ser examinado o estado do eixo ou da bucha de
prote¢do do mesmo, que devem ser substituidos caso a sua
superficie apresentar formagdo de estrias ou asperezas.
Deve-se verificar a dimensdo exata do material de carga da
gaxeta (vide tabela pag. 11). Manter material de reserva é
aconselhavel.

Bombas vedadas com selo mecénico ndo devem vazar
durante o servigo. As vezes, os selos vazam no inicio do
Servigo, porém se ajustam aos poucos.

5. Anormalidades no Funcionamento e Eliminagao das mesmas

5.1 Vazao insuficiente da bomba

Causas possiveis:
Contrapressédo muito alta

A bomba ndo é bem escorvada

Entupimento do tubo de entrada ou do rotor

Formacéao de bolsas de ar nas tubulacdes

Presséo de entrada insuficiente (no caso de afluéncia)

Altura de aspirag&o muito grande (no caso de aspiracéo)

Penetragdo de ar através da gaxeta

Eliminacéo:

Aumentar a rotacdo. Se isto ndo é possivel, em caso de
acoplamento a motor elétrico, entdo é necessario colocar um
rotor de didmetro maior ou escolher uma bomba maior.

Enviar consulta.

Escorvar novamente a bomba e a tubulagdo e deixar o ar sair
completamente

Limpar o tubo de entrada, ou eventualmente o rotor

Modificar a posicéo dos tubos, eventualmente colocar valvulas
de escape

Verificar o nivel de agua no reservatorio de afluéncia; verificar se
as perdas de carga na tubulagao ndo sao excessivas; verificar
se os registros estdo plenamente abertos, bloquear os mesmos,
se necessario

Limpar a valvula de pé e a tubulagdo de aspiracao,
eventualmente aumentar a secgéo da tubulacdo de aspiragéo.
Verificar se a valvula de pé abre bem. Verificar o nivel de &gua no

poco

Aumentar a pressao da agua de vedacao. Verificar se o canal
desta agua ndo esta entupido. Eventualmente aduzir agua
externa para avedacao.
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Causas possiveis:
Sentido errado de rotac&o

Rotac¢ao muito baixa

Forte desgaste das pecas internas

5.2 Sobrecarga do motor de acionamento

A contrapressdo € menor do que a indicada nos dados da
encomenda

5.3 Pressao excessiva da bomba

Rotag&o muita alta

5.4 Vazamento da camara de resfriamento

Os parafusos de fixacdo do corpo da bomba ao cavalete
dos mancais ndo estdo suficientemente apertados. Os
parafusos da tampa da camara de resfriamento estdo mal
apertados

5.5 Vazamento da gaxeta

Gaxeta gasta ou mal colocada

O eixo ou a bucha de protecdo tem estrias provocadas
pelo aperto exagerado ou desigual do aperta-gaxeta

A marcha da bomba € irregular, i.e. 0 eixo bate

5.6 Aquecimento dos mancais

Causas possiveis:
O grupo esta mal alinhado

Tubulacéo mal colocada, provocando tensdes nos flanges da
bomba.

Pressédo axial elevada devido ao entupimento dos furos de
alivio do rotor ou desgaste dos anéis de vedagao

Distancia entre as metades da luva de acoplamento néo
observada (o motor empurra)

Pouco 6leo ou 6leo de ma qualidade

Eliminacéo:
Inversé@o dos polos do motor. Se a bomba ja trabalhou com
rotacdo errada, verificar a porca do rotor e eventualmente
reaperta-la.

Se a bomba a plena rotagdo ndo fornece a vazdo exigida,
bastara eventualmente colocar um rotor de didmetro maior.
Caso contrario, a bomba tera que ser substituida por uma maior.
Quando o acionamento for por motor de exploséao, a rotacéo do
mesmo pode ser regulada em certos limites, pela entrada
insuficiente pode ser ocasionada pelo escorregamento da
correia. Neste caso, esticar a correia.

Eventualmente escolher outras polias.

Abrir a bomba e verificar as folgas das pecas sujeitas ao
desgaste (anéis de desgaste e rotor).
Eventuialmente colocar pegas novas (vide pag. 10).

Estrangular o registro na tubulagdo de recalque até a presséo
alcancar o valor indicado na encomenda. Se a sobrecarga for
permanente, tornear o rotor, apds consulta.

Verificar exatamente a rotacdo. Se a reducdo da mesma for
impossivel, o rotor devera ser torneado.
Enviar consulta.

Para a bomba, deixa-la sem pressédo e depois de resfriada
apertar bem os parafusos. Verificar a guarnicdo. Desmontar a
bomba do cavalete dos mancais e apertar os parafusos da
tampa de resfriamento. Por via das duvidas, verificar a
guarnigdo entre atampa de resfriamento e o cavalete.

Egaxetar novamente. Usar gaxeta apropriada.
O eixo ou a bucha de protegéo deve ser retificado ou trocado

Nenhuma gaxeta pode conservar-se em ordem se o eixo bate.
Retificar o eixo.

Eliminacao:
Verificar o alinhamento na luva de acoplamento

Remontar a tubulagdo de modo a se obter uma ligacéo livre
de tens6es. Alinhar o grupo.

Limpar os furos do rotor, trocar os anéis de vedacéo
Acertar a distancia no acoplamento (medidas, vide esquema
de fundacéo)

Adicionar ou trocar o 6leo
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6. Desmontagem e Montagem

Para ser desmontada, a bomba deve ser afastada da base.
Retirar em seguida a tampa de aspiracgéo (fig. 11), soltar a porca
do rotor. Atengéo: no caso de bombas com suporte D, antes de
soltar a porca, o pino roscado (904) deve ser desmontado
(fig. 12), retirar a arruela de seguranca (N&o existente em
bombas com suporte D). Soltar a seguir a tampa do cavalete
dos mancais do lado do acionamento e retirar o rotor com leves
pancadas no eixo (fig. 13).

Depois de uso prolongado, o rotor as vezes sai com dificuldade
do eixo. Nestes casos, usam-se liquidos solventes de ferrugem.

fig. 11 Desmontagem da tampa de aspiracdo

fig. 12 Retirada da porca do rofor

O

.
o .
> 0

fig. 13 Afastamento do rofor do eixo

Se o0 cavalete também deve ser desmontado, retirar em
primeiro lugar o corpo da bomba, apds ter solto o aperta-gaxeta
(fig.14). Tirar a vareta indicadora de O&leo e retirar
cuidadosamente o eixo (fig. 15). Soltar a tampa do mancal do
lado da gaxeta.

fig. 14 Desmnontagem do corpo cavalete dos mancais

Se os rolamentos de esferas tiverem que ser retirados do eixo,
entdo devem ser aquecidos, evitando o quanto possivel o
aguecimento do eixo. Apds isso, 0 eixo é afastado do anel
interno do rolamento por meio de pancadas leves (fig. 16).

Os novos rolamentos de esferas devem ser aquecidos em
banho de 6leo até a temperatura de 80°C e assentados no eixo
até o encosto. Se necessario, usa-se um tubo, que deve
encostar no anel interno do rolamento (fig. 17). Deve-se evitar a
entrada de sujeira nos rolamentos.

fig. 15 Afastamento do eixo do cavalete dos mancais
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A montagem é feita em ordem inversa. A colocacdo de um
anel de vedacéo é demonstrada pela fig. 18. Se necessario, 0
rotor devera ser retificado. Neste caso, 0s anéis de vedagdo
devem ser previstos de maneira tal, que o jogo entre os
mesmos e a guia do rotor seja igual ao estado de novo, ou
seja folga de 0,3 mm no diametro.

fig. 18
Colocacdo de um anel de vedacdo na
tampa de aspiracdo

fig. 16 Refirada dos rolamentos do eixo

fig. 19 partes componentes de uma bomba ETA de 2 estdgios

Na desmontagem de bombas de 2 estagios (fig. 19) retirar
consecutivamente a tampa de aspiragdo, o rotor de 1° esta-

gio, o difusor (fig. 20) , a bucha distanciadora e o rotor do
20 estagio.
fig. 17 Colocacdo de um rolamento no eixo fig. 20 Retirada do difusor
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7. Medidas do Extremo Livre do Eixo e da Camara de Gaxeta

Medidas em mm

Vo

¢ |
—dme [

Extremo do eixo segundo DIN 7160
Chaveta segundo DIN 6885

p— | —e

4. Anéis de gaxeta, cadeado d'dgua
1 Anel de gaxeta
(execucdo N)

MODELO DA
BOMBA

Suporte

ROLAMENTO
DE ESFERA
DIN 625

PONTA DO EIXO

CAMARA DE GAXETA

dm 6

@

a

@
b

Oleo
(litro)

32-12
32-16
40-12
40-16
50-12
50-16
65-12
65-16

k% ok Ok kX X X

g

6304/C3

18

40

20,2

18

36

36

0,4

32-12
32-16
40-12
40-16
50-12
50-16
65-12
65-16

ADAPTACAO
NO
SUPORTE "A"

6305/C3

oanclon

24

65

o

26,9

0,4

25 X 42,9 X 9,51 20 X 35 X 7 | Retentores

40-26
40-33/2 *¥)
50-20
50-26
50-33/2 **)
50-33/3 **¥)
65-20
65-26
65-33/2 **)
65-33/3 **¥)
80-16
80-20

100-16

80-26

npn

OOUJITCTO

6305/C3

24

OJ

65

P

26,9

24

40

58

0,4

25 X 42,9 X 9,5

oU-59

80-40/2 **)

80-40/3 *+¥)
100-20
100-26
100-33
125-20
125-26
150-20

100-40
100-50/2 **)

"g"

6306/C3

28

65

30,9

29

45

58

0,55

30 X 50 X 12

12533
125-40
125-50/2 **)
150-26
150-33
200-23

150-40
150-50

ngn

6409/C3

42

105

12

45,1

45

65

75

1,2

25040
250-33
250-40

250-29
300-35

"D"

6411/C3

L.B.= 7313 BECB
L.M.= 6411 C3

50

135

14

53,5

60

85

85

55 X 80 X 13|45 X 62 X 12

*) - Nao é previsto anel cadeado para o engaxetamento do suporte "0" normal.

**) - Estas bombas sdo de dois estagios.
***) - Estas bombas séo de trés estagios.

OBS.: - As bombas de suporte "0" séo adaptadas no suporte "A" somente quando for necessario camara de refrigeracéo.

11
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8. Execucgao de engaxetamento

Neste paragrafo mostra-se as varias execugdes de
engaxetamento, com ou sem refrigeragédo, onde também sao
indicadas as entradas e saidas dos liquidos de selageme
ou refrigeracdo. Desta forma, os numeros 7 e 10 referem-se
respectivamente aos liquidos de refrigeragdo e selagem, assim

como as letras A e E referem-se a saida e entrada dos
liquidos mencionados.

Salientamos que a entrada do liquido de refrigeragéo néo esta
indicada nos desenhos, visto que é simétrica e oposta a saida
do mesmo liquido.

ENGAXETAMENTO N° 1
Este tipo de engaxetamento serve para as bombas de suporte "O", adaptada ao cavalete "A" com liquido de selagem interna para

gaxeta. 7A= Saida do liquido de refrigeracao

COM REFRIGERAGAO 42

A

165

&
It

7K
2R
pumm . 9202
- 9 <
£, S %022
1 I “/
A= m
i
(- /LS!
(2T

SEM REFRIGERAGAO

Nl

9022

9202

210
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ENGAXAMENTO N° 2

Este tipo de engaxamento serve para as bombas de suportes A,

B, C, D comliquido de selagem interna para gaxeta.
7A = Saidadoliquido de refrigeragcédo

10A = Saidadoliquido de selagem

10E = Entradado liquido de selagem

s COM REFRIGERAGAO

903 SEM REFRIGERA(}AO 0
m
¥

102
502 A /r 9202
458 ' i

/ 1S %02.2

[ f > h

6 ! E
210

COD. 9 - SELOS MECANICOS

ENGAXAMENTO N° 3

Este tipo de engaxamento serve para as bombas de suportes A,
B, C, D com liquido de selagem de forma externa para gaxeta
com escoamento interno.

7A = Saidadoliquido derefrigeragdo

10A = Sa'dadoliquido de selagem

10E = Entradadoliquido de selagem

COM REFRIGERAQAO 4002

02 0E  7A
| i

(o > -
A 165

9012 |

( N ) 9202
502 UGESS %22

! > gr
8 7/ NRE = 412

&1 104

1
T

02 SEM REFRIGERAGAO
VE

502

458

. i

1t

13
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FIGURAS EM CORTE E RELAGAO DE PEGAS
f
m 1
411
52
JOE/ 1E 9 /s
41
& J
i i
C |
3
1]
h
1 I,/ y
EXECUGAO K ,’, .
z/ Sib
TN
.
i L . oy
N\\\\\\\\\ NN \\\N\\-\\\ bl . % +»:.
360 42 by 481 102 4001
421 3zl 20 400.3 507 452 458 30 142
903
411
442 X ¥ 230 525 502.2
106/11E 162 - P
_ ] ‘ 2 ESTAGIOS
57 A EXECUGAO K
/1 ___________
— rllg’r CELEE bt T Y
’ I’ m g
2 \ o ™
, 4 7l
/ /’l/z PSS S LTS VIS IS /1/
400.3 [ 210 4 Y| 458 171 §20.3
421 kril F =2 360 .!‘2 507 R 48] 102 400.] 932

14



ksB b.

KSB ETA

EXECUGAO K

COM RESFRIAMENTO

NAS GAXETAS

904

'

74

920.3

Peca n®

102
162
165
171
210
230
230.1
321
330
360
400.1
400.2
400.3
412.1
421
904

Detalhe da fixacéo do rotor
Aplicavel somente para bombas
com suporte "D"

903"
an
412
400.2
s
8]
o .
avs
//,//” r g
// 4 ’
¢ \\
SSSSSESSERNES) |
\ ,
2 % 03 3 F a0 2 g7 B2 3 18 e 02 502.2
Denominagéao Peca n°
Corpo espiral 452
Tampa de sucgéo 458
Tampa da cdmara de resfriamento 461
Difusor 502
Eixo 502.2
Rotor 507
Rotor 2° estagio 525
Rolamento radial de esferas 903/411
Suporte de mancal 920.3
Tampa do mancal @ 932
Junta plana 10E
Junta plana XVI
Junta plana XX
O - Ring C
Retentores F

Pino Roscado

@ Nao aplicavel para bombas com suporte "D".
(2 Aplicavel somente para bombas com suporte "D".

162

Denominagao

Aperta gaxeta

Anel cadeado

Gaxeta

Anel de desgaste

Anel de desgaste

Anel centrifugador

Bucha distanciadora

Bujéo e anel de vedagéo
Porca do rotor

Anel de seguranga

Vedacdo externa fechada
Saida de gotejamento

Canal de alimentacéo do cadeado
Alimentacéo interna do canal
Vareta do nivel do 6leo

15
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9. Tabela de Intercambialidade de Pecas

ksB D.

OBS.: - A KSB reserva-se o direito de alterar sem aviso prévio as informagdes contidas neste manual.
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TERMO DE GARANTIA

O presente "Termo de Garantia" aplica-se atodos os fornecimentos de equipamentos e/ou materiais realizados
pela KSB ou por sua Rede de Distribuidores, doravante simplesmente designada DISTRIBUIDOR KSB, a qualquer
Cliente, doravante simplesmente designado COMPRADORA.

1. Os equipamentos fabricados pela KSB serdo garantidos confra defeitos de materiais de
fabricacdo pelo prazo de 12 (doze) meses a contar da data de sua efefiva enfrada em
funcionamento ou 18 (dezoito) meses a contar da data do faturamento a COMPRADORA e
prevalescendo O prazo que vencer primeiro.

2. A garanfia se resumird co reparo ou substituicdo FOB fdbrica da KSB ou DISTRIBUIDOR KSB,
incluindo embalagem das pecas defeituosas e somente se efetivard desde que os defeitos
sejam comunicados a KSB ou ao DISTRIBUIDOR logo que constatados e por ela comprovados.

3. SerGo de responsabilidade da COMPRADORA as despesas de transporte e seguro do material
defeituoso desde o local da instalacdo até a fdabrica da KSB ou de seus sub-fornecedores até
o DISTRIBUIDOR KSB e vice-versa. Quando o reparo do material defeituoso fiver de ser efetuado
no local de sua instalagdo, serdo de responsabilidade da COMPRADORA as despesas de
viagem e estadias do(s) técnico(s) da KSB ou de seu sub-fornecedor, ou do DISTRIBUDOR KSB
de acordo com atabela de pre¢cos da KSB, vigente na ocasido do fato.

4. Para equipamentos e componentes fabricados por terceiros, a garantia da KSB ou do
DISTRIBUIDOR KSB, limita-se a dos respectivos fabricantes, que serd transferida integralmente &

5. Todo o material, equipamento de fabricacdo KSB ou pecas substituidas a titulo de garantig,
passam a ser de propriedades da KSB, sendo que estas deverdo retomar & KSB.

6. Qualquer reparo, modificagdo ou substifuicdo a fitulo de garantio, ndo prorroga © prazo origi-
nal de garantia fixado no item 1., quer do equipamento em si, quer da peca substituida.

7. A garantiaficainvalidada nos seguintes casos:

a)- Condi¢bes de operacdo diferentes das negociadas;

b)- Desgaste normal decorrente do uso provocado por abrasdo, erosdo ou cormrosao;

¢)- Mau uso, emprego indevido, armazenagem inadequada, montagem ou operagdo fora
do que recomenda a boatécnica;

d)- Manutengdo deficiente ou inexistente;

e)- Danos provocados por golpe de ariete, cavitagdes intempéries, bem como as vibracoes
e tensdes mecdanicas oriundas do sisterma ou de outras mdqguinas ou equipamentos;

f)- Colocacdo de equipamentos em terrenos com fundacdes n&o apropriadas;

Q)- Se o materialtiver sofrido reparo ou alteragdo fora das oficinas KSB ou do DISTRIBUIDOR
KSB ou respectivo sub-fornecedor;

h)- Ando observacdo das recomendagcdes contidas no Manual de Servigo.

8. A garantia minima suspensa durante o prazo qgue houver débito em atraso em nome da
COMPRADORA, seja ou ndo referente a este fornecimento, expirando-se automaticamente
assim que esgotado o limite previstonoitem 1.

9. A responsabilidade da KSB limita-se a substituicdo das pecas com defeito de fabricacdo e
ndo inclui perdas por interrupcdo do processo produtivo ou outros.

Carimbo Distribuidor / Revendedor -
N° N. Fiscal: N° OP:

[/

Assinatura Data

CERTIFICADO DE GARANTIA N° OP:

Cliente:

Distribuidor / Revendedor:

N° Nota Fiscal;

Data da Compra: / /

—— Carimbo Distribuidor / Revendedor —
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