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CAPITULO 7

BENEFICIAMENTO DE SEMENTES

I. INTRODUGAO
Em um programa para produgao de sementes o beneficiamento representa a etapa
final pela qual o lote de sementes adquire a qualidade fisica e/ou fisiologi

ca que possibilita o seu enquadramento em padroes pre-estabelecidos.

Para se realizar o beneficiamento, langa-se mao de diferencas nas caracte
risticas fisicas entre a boa semente e a in'pumu a ser retirada. Estas difemn
¢as, devem ser tais, que permitam uma eopamcao com razoavel eficiéncia. Durante
o0 beneficiamento, as sementes passam por uma serie de etm. tais como pre-ll.m
peza, limpeza, classificagao, nas quais utilizadss sao maquinas cujo principio de
operagao baseia-se em uma ou mais carecteristicas fisicas.

II. DESENVOLVIMENTO

II.1 - Generalidades

De um modo geral podemos dizer que o beneficiamento tem cinco objetivos
basicos:

1. Separagao campleta - remogao de toda impureza que acampanha a boa
semente.

2. Minimo de perda de sementes - durante o beneficiamento algumas das se
mtehaaomwidasjmwcanaammem Porem, em todas as etapas do benefi
ciamento, esta perda deve ser minima.

3. Melhoramento da qualidade - a melhoria da qualidade nao deve se res

tringtr a remogao de impurezas mas tambem atraves da remogao de sementes  racha
das, danificadas por inseto, etc.

4. Eficiencia - visa-se obter o maximo de capacidade com uma separagao
efetiva.

5. Minimo dispéndio de trabalho - mao de obra € gasto operacional direto,
ao passo que ao longo do processo tudo que for possivel de mecanizagao representa
investimento.

0 entrelacamento destes objetlvoa deve nortear os trabalhos durante o
beneficiamento das sementes.

As sementes do modo como sao colhidas, nem sempre estao em  condigoes de
entrar diretamente no processo de beneficiamento, necessitando as vezes  sofrer
m pré—catdicimto. Nesta operagao, de, acordo com as condigoes das sementes
e a especie a que pertencem faz-se a-debulha, o desaristamento, descascamento,
descarogamento. Apos este trabalho, e ate que as sementes estejam em ccrdiqoes
de serem comercializadas, delas sao retiradas uma serie de materiais de  acordo
com o esquema:
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SEMENTE COLHIDA

.Debulhada

.Descascada

.Seca
Material inerte Semente S.Comum
Semente S.Nociva Semente de Qutras Cultivares
Semente Deteriorada. Semente de Outras Especies
Semente Danificada Semente fora do Padrao

SEMENTE COMERCIAVEL
Limpa

.Padronizada
.Tratada

.Embalada

.Testada

a) Caracteristicas fisicas para a separagao de sementes:

A retirada das impurezas de um lote de sementes baseia-se na  utilizagao

de diferencas nas caracteristicas fisicas entre estes materiais. As caracteristi
cas fisicas e as maquinas que as utilizam podem ser assim relacionadas:

1.

7.

". Largura

Tamanho

maquina de ventilador e peneira, classificador de precisao
. Espessura

. Comprimento- separador de cilindro ou discos

Peso - mesa de gravidade e colunas de ventilagao

Forma - separador em espiral e separador de correia inclinada.
Cor - seletron

Textura superficial da casca - maquina de rolos de pano
Condutividade eletrica - aepa:t*ador eletrostatico

Afinidade por liquido - rolo magnetico

b) Etapas do beneficiamento:

Durante o beneficiamento as sementes passam por uma serie de etapas

as quais podem ser assim representadas:
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A recepgao, deve ser feita de modo que se possa analisar quais as condigoes
da semente no momento de sua chegada a UBS. Nesta etapa, sao coletadas amostras
e o resultado desta amostragem servira para orientar o caminhamento do lote de
sementes no processo de beneficiamento.

Na- pre-li.npeu sao retiradas as impurezas mais gmueim Nesta etapa uti
liza-se uma maquina dotada de um sistema de vent:ilat;ao e peneiras, a qual pelo
trabalho realizado pode ser caracterizada como pre-limpeza.

Apos a pre-limpeza, as sementes que nao podem entrar diretamente no processo
de beneficiamento propriamente dito, sao conduzidas ao armazenamento regulador
de fluxo, o qual normalmente € feito a granel. A existéncia do armazenamento re
gulador de fluxo € quase que obrigatoria, uma vez que a capacidade de  pre-limpe
za na maioria dos casos, € maior que a cq:acidade das maquinas utilizadas na 11
nha de beneficiamento. Ernalgmscaaoe quando ha a necessidade de que as aemen
tes sejam secas, e o secador esta ocupado, pode-se colocar as mesmas no anmma
mento regulador de fluxo. Sendo que neste caso, aconselha-se que este se ,ja prwi
do de um sistema de ventilagao apropriado.

Na secagem, as sementes terao o Seu teor de umidade reduzido a nivel compati
vel canoperiodod.nmteoqml ﬁcaraoanmzenadas Omtododesecuena que
as sementes serao submetidas deve ser apropriado a especie com que esta traba
Mthdo—seaquelesqmmdeamosepmstanaotmbannoan semm
tes. A secagem de sementes e feita a baixa temperatura.

Na limpeza, as sementes irao passar por uma maquina de ventilador e peneira.s
que via de regra, tem 3(tres) ou mais peneiras e dois sistemas de ventilagao.
Aqui, além do trabalho de limpeza faz-se também uma padronizagao (dentro de



certos limites) das sementes em fungao do tamanho levando em consideragao a
largura e espessura.

Na classificagao sera feito o aprimmmto do lote de sementes e, a qualidade

do trabalho realizado nesta etapa, e ﬁmmdaadowdeunmiormmdemami
nas cujos principios de funcionamento deverao utilizar o maior rimero possivel
de caracteristicas fisicas.

O tratamento pode ser feito via licpida ou po, com fungicida + inseticida ou
80 inseticida. Hoje a pratica corrente é o tratamento s6 com inseticida e, pelo

fato, de nao se ter um equipamento adequado para o trabalho com po, tem sido in
crementado o uso de inseticida aplicado via liquida.

A pesagem normalmente é feita por balanga ensacadeira automatica a qual,
depmdendo da sacaria utilizada sera para saco aberto ou valvulado. Com mla
¢a0 a sacaria, pode-se dizer que a maioria dos produtores esta adotmdoama
ria de papel multifoliado, colada, principalmente pela garantia contra a vi.olg
¢80 que ela apresenta.

No armazenamento final ensacado deve-se ter o cuidado no arranjamento das
pilhas de sacos. Estas devem ser feitas de modo tal que permitam ser mqaeciml_i
das bem como remanejadas com certa facilidade.

Para a distribuigao. 0 interessante é se ter uma plataforma coberta,
para facilitar e ate mesmo viabilizar o carregamento de caminhoces.

2. Descrigao das maquinas de beneficiamento
a) Méquj.na de Pré—l..i:rpeza
A pre-linpeza e geraliente feita por uma mquina Jde ventilador e penei
ras, com até 2(dois) peneiras e um sistema de ventilagao. Fazendo-se a pm-l.’urpe
za, eliminam-se aquelas impurezas mais grosseiras (maiores e menores) facilitm
do o transporte, asecaganedumisopemoesaaemfeimcmasmnm

Partes da E uina:
- A pre-limpeza e constituida de:
-Alimentador - Estas maquinas recebem o produto de um deposito regula
dor ce fluxo, ou em alguns casos, diretamente de um elevador. No ultimo caso,

a regulagem de alimentagao estaria sendo feita no registro da moega que alimenta
0 elevador.

.Peneiras - A pre-li.npeza € caracterizada pelo trabalho que executa, 0O
numero de peneiras podera variar, mas o objetivo sera sempre a realizagao de
um trﬁalho inicial de retirada das impurezas mais grosseiras em mistura com as

-Sapata - E a parte viabratoria da maquina, na qual estao inseridas as
peneiras. O numero de sapatas varia de acordo com 0 numerc de peneim Em cada
sapata normalmente se tem 2(duas) peneiras que realizam cperagoes de desfolha
e peneiragao.

.Ventilador - Normalmente a pre-limpeza e dotada ce um sistema de ventila
cao.equeselocalizanaentmdadassamnteanamquinaeqmmtim asinpu

rezas mais leves em mistura com as sementes antes que estas entre em contacto
com as peneiras.



Funcionamento

.A primeira peneira, retira o material grosseiro, bem maior que o tama
nho normal das sementes. Este trabalho recebe o nome de desfolna.

.A segunda peneira, retira o material grosseiro, bem menor que o tama
nhx- normal das sementes. Est:otmbalhomebeomdepemimw.

.Bnrrnm.i.m de pm-liupeucanmmior numero de peneiras, o trabalho

mahzadoeonmaoaquideacrito.ann;nodomiormmdepeneim sera
o aumento da capacidade da maquina.

.Além das pre-limpezas de peneiras planas, existem tambem os desfolhado
res de peneira cilindrica, nos quais as sementes atravessam as perfuragoes, en
camtocpe as Mwmimbunmiomqueo tamanho normal das sementes
sao descarregadas na extremidade oposta a alimentagao.

Rogulagem
.Alimentacao - Quase aurpmt.mbalhumsaquicanommpouivel de

capacidade. A qualidade do trebalho executado sera aprimorada nas demais  maqui
nas de beneficiamento.

.Ventilagao - Procura-se o nivel no qual quase toda a impureza leve seja
retirada e até algumas sementes boas tambem sejam removidas (pequena quantidade).

.Selegao de Peneiraes - Como ja enfatizamos as peneiras utilizadas nao
devem visar a eliminacao de todas as impurezas. As peneiras podem ser de  furos
redondos, oblongos e triangulares. Cada tipo de semente utilizada aqueles que me
lhor se adaptem a separagao requerida.

b) Maquina de Ventilador e Peneiras
. Ammnecmidemdaccnnemipmmtobasicodeuﬂpeupam todas
UBSs Praticamente todas as sementes devem passar por esta maquina. Esta mqui
na e caracterizada por ter 3(treés) ou mais peneiras e dois sistemas de ventilagao.

Normalmente estas maquinas tem 4(quatro) peneiras que se altermam para fazer a
desfolha e a peneiragao.

Partes da
- Alimentador

. A maquina de ar e peneira pode apresentar diversos tipos de alimentado
ma.

A fungao principal dos sistemas de alimentagao é a distribuigao uni for
me das sementes, para que o sistema de ventilagao possa ser eficiente.

Os sistemas mais comumente utilizados no Brasil, sao:

1. Rolo estriado - constituido de um deposito para receber as sementes,
um eixo de aletas ou espiras para distribuir as sementes uniformemente no depoai
to e, um rolo estriado no fundo do deposito que faz com que as sementes sejam
colocadas de forma regular sobre a primeira peneira.

2. Peso regulador de vazao - constituido de palhetas para distribuigao
das sementes na entrada da maquina e, um contra-peso, que tem como fungao acumu
lar determinada quantidade de material para posteriormente libera-la em camada



miforme, facilitando desta forma, o trabalho de exaustao das impurezas mais
leves.

Peneiras:

.As peneiras aqui utilizadas podem ser de chapa metalica de furo redon
do, obiongo, triangulares e telas Jde arame (quadrados ou retangulares).

1. Chapa metalica - furo redondo - O tamanho destas aberturas e dado pelo
diametro, e pode ser referido em fragao de polegada ou em milimetros.

2. Chapa metalica - furo oblongo - dimensionamento  desta a
bertura e dado por dois numeros; um deles refere-se a largura da abertura e o
outro ao camprimento dela. Ele pode ser referido em milimetros ou fragao de pole
gada.

3. Chapa metalica - furo triangular - O dimensionamento desta a
bertura pode ser feito por 2(ddéis) metodos: no primeiro, o comprimento do  lado
do triangulo neste caso refere-se medida encontrada seguida da palavra "TRI". No
segundo método, © tamanho do furo é dado pelo diametro do maior circulo inscrito

no tridngulo em questdo; sendo que aqui o tamanho da abertura é seguido da letra
Ilvl‘

4. Peneira de tela de “rame - As telas de arame podem ser retangulares ou
quadrados; e estas sao designadas pelo numero de aberturas, por polegada ou cm
em cada uma das diregoes.

Ex.: Tela retangular - 7 x 14
Tela quadrada =~ 3 x 3

Escovas:
. As escovas, acionadas por cabos de ago, passam de lado a lado, logo

d:aizfd das peneiras sem que exergam pressao contra elas. As fibras das escovas
mantem, as perfuracoes abertas.

Bolas de Borracha:

.Em alguns casos as escovas podem ser substjtuidas por bolas de borracha.
A moldura de peneira e dividida em segoes de 15 cm” e em cada segao  colocam-se
4(quatro) bolas de 2(dois) cm de diametro. A chapa metalica inferior tem: furos
maiores e a fungao € manter as bolas nos compartimentos.

A medida que a peneira vibra, as bolas se movimentam chocando-se com 0
fundo da peneira e fazendo a desobstrugao da perfuragao.

Sapatas:

.A sapata e o componente vibratorio da maquina, nela estao colocadas
as peneiras. Em geral a maquina de ar e peneira tem duas sapatas e em cada sapa
ta 2(duas) peneiras, as quais fazem os trabalhos de desfolha e peneiragao. Em al
gumas maquinas as sapatas sao inclinadas em oposicao a outra, formando em V dei
tado, desta forma a vibragao de uma se opoe a da outra e reduz ao minimo a vi
bragao da maquina.

Ixcentricos:
.Polias excentricas, colocadas no eixo motriz da maquina provocam a vi



bragao na maquina.

Ventiladores:

. numero de ventiladores varia de acordo com o tamanho das maquinas a se
rem adr*adas. Recomenda-se que a maquina de ventilador e peneira, tenha 2(doi=~
sistemas de ventilagao; um deles ,POr sucgao antes que a semente entre em conta.
to com as peneiras e o autro, por insuflagao, depoisqmassmmteajapmum

pelaspeneiresevaoaerdescarmgndnsdamm Algumas maquinas ao inveés da
insuflacao tem dois sistemas por sucgao.

Camara de Ar:
.A camara de ar, se liga aos dutos dos ventiladores, e possibilita
pela redugao da velocidade do ar, que a impureza levantada pela ventilagao seja

depositada. O material assentado e descarregado por uma bica, ao passo que o ar
continua por outro duto, levando consigo a poeira.

Funcionamento:
-As sementes vindas de um deposito regulador de fluxo, caem sobre o ali
mentador, que deeeamga as sementes uniformemente sobre as peneiras. Consideran

do-se para efeito didatico uma maquina de ventilador e peneira de quatro penez
ras, teriamos:

Primeira Peneira - retira o material maior que o tamanho normal das sementes (des
folha).

Segunda Peneira - retira o material menor que o tamanho normal das sementes (pe
neiracao).

Terceira Peneira- retira o meterial um pouco maior que o tamanho normal das semen
tes (desfolha de precisao).

Quarta Peneira - retira o material um pouco menor que o tamanho normal das semen
tes (peneiragao de precisao).

Neste tempo, a ventilagao retira o material mais leve que o peso normal das

sementes, e para tanto se utiliza dos 2(dois) sistemas de ventilagao anterior
mente descritos.

Regulagens da Maguina

- Selegao de Peneiras

1. Sementes arredondadas requerem geralmente peneira superior de perfu
ragao redonda e inferior oblonga.

2. Sementes oblongas, requerem peneira superior e inferior de perfuragao
oblonga.

3. Sementes achatadas, requerem geralmente peneira superior de perfura
cao oblonga e inferior redonda.

Hﬁanecessidadedesedispordemgrmﬂerinemdepmimcan as
mais variadas aberturas.



- Alimentagao
A regulagem de alimentagao e feita de modo a propiciar uma camada

de sementes sobre as peneiras na espessura adequada, para que todas as sementes
sejam expostas as perfuragoes.

- Forga da corrente de ar superior e inferior

Un sistema de comporta ajustavel em cada ventilador serve para regulas
a corrente de ar.

A corrente de ar superior, € a responsavel pela retirada das impurezas
mais leves em mistura com as sementes, antes que as mesmas entrem em contacto com
as peneiras.

A corrente de ar inferior é a responsavel pela retirada de algum mate
rial mais leve que tenha escapado da corrente de ar superior, ou mesmo tenha si
do gerado na passagem das sementes sobre as peneiras. Este ventilador deve ser
posicionado de modo a atuar sobre as sementes boas, no momento em que elas saem
da maquina.

A regulagem destes sistemas de ventilagao, deve ser aquela em que até uma
pequena quantidade de sementes boas estejam sendo removidas.

- Vibragao das Peneiras

A viabragao auxilia a movimentagao de impurezas e palhas, bem como faz

com que as sementes apresentem todos os seus lados aos orificios, permitindo uma
separagao melhor e mais rapida.

Pelo aumento da velocidade de vibragao pode-se influenciar o trabalho
realizado por determinado tamanho de perfuragao.

‘= Inclinagao das Peneiras

nga peneira e ajustavel a diferentes graus de inclinagao com amplitude
indo de 6° a 12°.

A inclinagao tem como principal funcac o aumento da velocidade de pas
sagem das sementes sobre as peneiras.

- Encosto das Escovas
As escovas devem ser reguladas de modo » encostar suavemente embaixo das
peneiras, fazendo com isso apenas a desobstrugao das perfuragoes. Se ela, traba
lha forgada contra as peneiras, alem do desgaste prematuro, teremos ate o  impe
dimento da passagem de sementes e impurezas.

- Utilizagao da M.V.P. para limpeza de precisao :
Com a adogao de alguns artificios pode-se aumentar a precisao do tra
balho realizado pela maquina de ventilador e peneira, a saber:

1. Barreiras nas peneiras - Visam retardar a passagem das sementes sobre
as peneiras, utiliza-se normalmente sarrafos de 1 cm de espessura por 2 cm de
largura colocados na peneira no sentido transversal.

Acredita-se que assim se procedendc as sementes que passan sobre as ripas
quando estamos trabalhando com sementes acnatadas, tem chance <e uma maior  expo



sigao de seus lados as perfuragoes.

2. Cobertor de Peneiras - No caso de sementes arredondadas, cuja tenden
cia é passar rapidamente sobre a peneira superior sem que haja uma exposigao de
todas as suas faces as perfuragoes e também no caso de ramos e sementes de ervas
daninhas, que deveriam ser removidas e que ao inves disso viram e passam  pelas
perfuragoes, usa-se um pano sobre a peneira superior, que condiciona a passagem
das sementes entre o pano e a peneira, Desta forma as sementes arredondadas tem a

sua velocidade reduzida e as impurezas, a sua chance de passagem pelas peneiras
impedida.

3. Vedagao das Peneiras - Se a separagao desejada ocorre logo no inicio da
peneira, e existe a possibilidade de que no resto da peneira, passe algum mate
rial indesejavel. Aconselha-se neste caso, a vedagao dos furos a partir do ponto
em que se realiza, a maior parte do trabalho de separagao.

¢. Separadores por Comprimento
0Os equipamentos utilizados para este tipo de separagao, sao: O separador

de discos e o cilindro alveolado. No Brasil so é fabricado o separador de cilin
dro alveolado.

Partes da Maguina
0 separador de cilindro alveolado consiste basicamente, das seguintes
partes:

1. Cilindro alveolado - O cilindro alveolado € semelhante a um tambor  sem
suas extremidades, e gira em tormo de um eixo central horizontal. A face intema
do cilindro é dotada de alveolos. O diametro do cilindro varia de 17 a 24 polega
das e, ocarpriumtovaidebﬁategopolegadn

Existe basicamente dois tipos de alveolos: © hemisferico e o conico. O
hemisferico tem seus lados paralelos como um cilindro e o seu fundo arredondado.
0 conico. os lados convergem em diregao ao fundo. Os alveolos sao dimensionados

pelo diametro. As medidas podem ser referidas em fragao de polegada ou milime
tm.

2. Calha Receptora - Todas as sementes curtas levantadas da massa de
sementes pelo cilindro alveolado, sao langadas em uma calha receptora, de incli
nagao regulavel. Dela as sementes curtas sao retiradas por meio de um caracol ou
pela vibragao da calha.

3. Trensportador - Para que as sementes sejam deslocadas em diregao a
saida e necessario que exista um sistema de descarga. No caso, a propria 1nc11
nar,'ao do cilindro se constitue nestg sistema de descarga. Esta lncunas;ao e
mgulada elevando-se ou rebaixando-se a extremidade de alimentagao. O conjunto

mecanico para este fim, chama-se transportador.

S.Alimentador - As sementes chegam ao separador de cilindro alveolado vin
das de uma tulha individual, e normalmente a regulagem & feita no registro de sai
da da propria tulha.

Principio de funcionamento "
s sementes curtas se encaixam nos alveolos, e pelo movimento de rotagao




do cilindro elas sao retiradas da massa de sementes sendo entao langadas em
uma calha receptora. As sementes curtas levantadas pelos alveolos, sao retiradas

da maquina por meio de um caracol colocado dentro da calha receptora ou entao pe
lo movimento vibratorio desta.

As sementes longas, que nao se encaixem dentro dos alveolos permanecem no

fundo da maquina, sendo descarregadas em uma bica separada da anterior. O deslo

camento destas sementes em diregao é descarga ¢ feito por meio da elevagao da
extremidade de alimentacao.

Re,
A velocidade de alimentagéo deve ser regulaca de modo a propiciar uma capa

L4

cidade horaria compativel com o equipamento e tambem, nao ser excessiva, prejudi
cando o trabalho de separagao.

1. Posigéo da calha receptora - A inclinagao da calha é feita  pela eleva
¢80 ou abaixamento, desta em relagao a parede do cilindro. A regulagem adequa
da sera quando juntamente com as sementes curtas estiver sendo retirada una quan
tidade minima de sementes compridas.

2. Velocidade de Rotagao do cilindro - A velocidade é dada em funcao de
ajustes na polia variavel da maquina. Pela sua modificacéo faz-se uma variagao no
pmtoapu-tir.doqualaasummcmdosalveolos.pamdmtmdaulha re
ceptora. A velocidade excessiva faz com que sementes longas caiam dentro da calha
80 mesmo tempo em que,as sertes curtas, nao saem do alveolos.

3. Inclinagao do Cilindro - A inclinagdo do cilindro, é feita por meio  do

transportador e pela sua modificagao aumenta ou diminui a velocidade de passagem
das sementes pelo cilindro.

4. Posigao do Retardador - A regulagem da posigao do retardador, deve ser
tal que proporcione no interior do cilindro um nivel adequado da massa de semen
tes, em toda a sua extensao.

, 5. Tamanho dos alveolos - A selecao de tamanhos dos alveolos varia de
especiepa.meapécie.eamesoolkméoprimimpsaaopmam@.uagmdoecpé
pamento,

d. Separadores por peso especifico
Sementes chochas, atacadas por inseto, sementes deterioradas pela
agao de microorganismos, sementes de plantas silvestres, sementes de outras plan
tas cultivadas, pedras, podem ser semelhantes em tamanho e forma, as sementes
normais. Porem pode haver uma diferenga em peso especifico, e atraves da qual

elas podem ser separadas, O equipamento usado para este fim é a mesa de gravi
dade.

A mesa de gravidade e composta de:

1. Base e Armagao - Estas duas partes formam um s6 Orgao. A base deve ser
chumbada ao piso, através de uma fundagao bastante solida, evitando desta forma
que a vibragao da base interfira com a vibragao propria da maquina. Dentro da
base, ficam inseridos os ventiladores. Acima desta base, pelo prolongamento das
paredes desta, fica a armag@o. As paredes que formam a armagao, delimitam tambem
ac&rnradear.Aamnc;anmdatancmnNEo.sewirdeapom para a



peca na qual se regulam as inclinagoes e sobre a qual se assentn a superficie
porosa.

_ 2. Ventiladores - Os ventiladores tem como fungao captar ¢ ar exterior e
forga-10 para dentro da camara de ar. Os ventiladores sao geralmente  acoplados
em un eixo que se acha colocada dentro da base., A regulagem dos ventiladores, e

normalmente feita por parafusos, manivelas que acionam as comportas de entrada
do ar para os ventiladores.

3. Camara de Ar - £ uma caixa hermética, formada pelas paredes da  armagao.
0 ventilador forga o ar para dentro desta camara criando uma pressao estatica den
tro da mesma. Esta pressao, forga o ar atraves da mesa.

4. Mesa - A mesa é uma peca que se assenta scbre um suporte movel montado
logo acima da base e armagao. Ela possul uma superficie porosa, em cima da
qual se processam a estratificagao e a separagao. Nas laterais da mesa existe
uma chapa metalica disposta verticalmente, que se estende ao redor da mesa  com
excessao da extremidade de descarga.

A superficie porosa pode ser trisngular ou retangular, e o material poroso
pode ser malha de arame trangado, pano de algodao ou uma chapa com estampa de
alveolos perfurados. Em cima desta superficie porosa, dependendo do equipamento,
encontramos chapas metalicas dobradas, estreita dispostas perpendicularmente ao
fluxo do cereal e cuja fungao e auxiliar a separagao.

Logo abaixo da superficie porosa existe uma chapa metalica perfurada, e
palhetas de madeira, que funcionam como defletores de ar, para que este seja
uniformemente distribuido.

Além destes defletores, em alguns equipamentos encontramos um outro sistema
de defletores montados na saida do ventilador, e cuja funcao e eliminar a  turbu
léncia e distribuir uniformemente o ar que chega a superficie porosa.

5. Alimentador - a chegada da semente a mesa é feita, a partir de um  depo
sito com descarga regulavel. Nao se concebe uma mesa de gravidade sendo  alimen
tada diretamente por elevador ou outro sistema de transporte.

6. Sistema Motriz - O suporte movel, sobre o qual é acoplada a superficie
porosa, esta montado sobre um sistema de balangas ou molas, que lhe permite ¢]
movimento para frente e para tras.

0 excéntrico colocado sob a mesa transmite a esta, um rapido movimento
oscilatorio, e que € regulador por polia variavel.

7. Sistema de descarga - Na extremidade de descarga, existe uma chapa
metalica inclinada, sobre a qual sao montadas os divisores ajustaveis que con

duzem as diversas fracoes as bicas de descarga.

Principio do funcionamento

As sementes que alcancam a mesa, vindas do alimentador, recebem o__fluxo
de ar vindo debaixo da superficie porosa e separam-se em camadas em  fungao dos
seus pesos dando lugar a estratificagao. A velocidade terminal relativa da se
mente e o fluxo do ar, determinam se a semente e levantada ou permanece em contac
to com a mesa; 1) quando a velocidade do fluxo de ar € maior que a  velocidade



terminal da semente, ela sera levantada. 2) quando a velocidade do fluxo de
ar e menor que a velocidade terminal da semente, a semente nao ¢ levantada e fica

em contacto coma superficie porosa. 3) quando a velocidade do fluxo de ar e igual
a velocicade terminal da semente ela ficara suspensa, sem cair e nem subir.

O tamanho, a forma, e O peso da semente in~fluencia a sua velocidade termi
nal.

Estas consideragoes, definem os principios de estratificagao e separagao,
na mesa de gravidade.

Sementes do mesmo tamanho, serao estratificadas e separadas por diferenca
no seu peso especifico.

Sementes do mesmo peso especifico, serao estratificados e separadas com
base na diferenga de tamanho.

Sumtosqmdifemqnpenoeq)eciﬁeoem. nao se prestam para
serem classificadas e separadas na mesa de gravidade.

Em sequéncia a estratificagao e suplantada pelas regulagens das inclina
goes, e do movimento oscilatorios, as sementes comecam a ser separadas. As aum
tes pesadas e que ficam em contacto com a superficie porosa, sao influenciadas
pelo movimento oscilatorio e se deslocam para a parte mais alta. Enquanto que
as sementes leves, as quais flutuam sobre a mesa, pelo volume de sementes pesa
das na parte superior desta, vao sendo deslocadas para a parte mais baixa. Desta
forma, elas vao sendo encaminhadas para a extremidade de descarga.

Zonas de Agao
Observando-se o trabalho realizado pela mesa de gravidade podemos identifi
car sqbre a superficie porosa, quatro zonas de agao:

1. Zona de alimentagao - Ficando restrita a uma area muito pequena a0  re
dor do ponto de alimentagao.

2. Zona de estratificagao - E agquela em que as sementes recebendo o  fluxo
de ar ascendente, estratificam-se em camadas.

3. Zona de separagao - Aqui as sementes sao separadas nas diversas fragoes
de acordo com 0 seu tamanho ou peso especifico. As sementes pesadas se dirigem
para a parte mais alta e as sementes leves para a parte mais baixa.

4. Zona de descarga - Seria uma continuacao da zona de sepnr!cio. onde
sementes sao dirigidas as diversas bicas atraves de palhetas regulaveis.

Regulagens da mesa de gravidade

1. Ali.mm:ar;ao A quantidade de semente, formecida a mesa deve ser tal
que propicie a formagao de uma camada uniforme, com espessura entre 1"el 1/2"pro
piciando com isso uma boa estratificagao.

2. Fluxo de ar - Pode-se dizer que a regulagem do fluxo do ar & uma das
mais importantes. A velocidade do fluxo do ar adequada promovera uma estratifica
cao perfeita. O excesso de ar, faz com que ocorra o borbulhamento, @  consequen
temente a mistura das camadas estratificadas. A insuficiéncia de ar faz com

que a semente nao seja estratificada, aparecendo o que se chama, zona morta.



3. Inclinagao longitudinal - Esta inclinacao controla a velocidade de passa
gem das sementes sobre a mesa. Quanto maiores forem as difemm;as entre a boa se
menteeo material a ser eliminado, maior podera ser a inclinacao e consequente
mente maior sera a capacidade da maquina. A medida que estas diferencas ficam
mais proximas, ha a necessidade de se diminuir a inclinagao, aumentando-se com
isso o tempo de permanéncia das sementes sobre a mesa, para que desta forma

aumente-se a precisao do trabalho executado e se diminna a quantidade de produto
intermediario a ser gerado.

4, Inclinagao lateral - Por meio desta regulagem, cria-se lateralmente, uma
superficie inclinada sobre a qual a semente estratificada move-se ate que alcance
a extremidade de descarga. As sementes pesadas, ficam em contacto com a mesa e
pelo movimento oscilatorio vao sendo dirigidas para a parte mais alta da mesa
enquanto que as sementes leves, pela agao do fluxo de ar e pressac da  massa de
sementes vao sendo deslocadas para baixo.

S. Movimento Oscilatorio - O aumento da velocidade vibracao faz com que as
sementes pesadas subam mais depressa a superficie inclinada. Se o mimero de vibm

mformdmidaomaﬂtadoumadeecugademteapenﬂmmpmto mais
baixo da mesa.

Inte encia das Re :

Todm estas cinco regulagens, possuem entre si uma estreita relagao., Quando
uma delas é modificada, as outras serao automaticamente alteradas. As regulagens
devem ser feitas visando, a rq::ida estratificacac das sementes e tambem a cober
tura adequada de todas as regices da mesa.

Para se movimentar a massa de sementes para a parte superior da mesa, as
seguir:ntea regulagens podem ser feitas:

1. aumentar a velocidade de oscilagao

2. reduzir a inclinagao longitudinal

3. reduzir a inclinagao lateral

4. reduzir o fluxo de ar

Para se movimentar a massa de sementes para a parte inferior da  mesa, as
seguintes regulagens podem ser feitas:

1. diminuir a velocidade de oscilagao

2. aumentar a inclinagao longitudinal

3. aumentar a inclinagao lateral

4. ammentar o fluxo de ar.
A modificagao em cada regulagem deve ser feita de modo lento e gradual. A

veacao da massa de sementes estratificadas sobre a mesa a cada alteragao processa
da sO & percebida apos algum tempo.

Produto Intermediario
No processo de separagao das sementes leves e pesadas, o leve e descartado




e o pesado & semente boa. Porém, neste processo de separagao ocorre O aparecimen
to de um produto intermediario que consiste de sementes boas e sementes leves.

A percentagem do aparecimento do produto intermediario € devida a dois fa
tores: .

1. falta de padronizagao da semente em fungao do tamanho antes da classifi
cagao por peso.

2. area disponivel para a separagao de sementes, neste caso, se  tivermos
um maior tempo de separacao (menor inclinacao longitudinal) menor sera a  quanti
dade de produto intermediario formado., Por outro lado, em um estudo comparativo,
obaem—aequeamquhuquetunamaamtawlar.mldermdo—aeom ma
terial, gera uma menor quantidade de produto intermediario do que aquela de tampo
triangular. E, isto se deve ao fato de que na primeira, as sementes tem um cami
nho mais longo a percorrer, decorrendo dai uma melhor separagao.

Reclassificacao do produto intermediario
0 produto intermediario gerado, sera reclassificado, tentando-se a  recupe
ragao das sementes boas que ele ainda contem, Os métodos sao:

1..Retomo a0 lote original - Neste caso a semente pode retomar por meio
de um elevador, diretamente a mesa (pouco adiante da alimentagao), ou para o de
posito da mesa. Ou ainda, retomar, a maquina de ar e peneira.

2. Reclassificar o produto intermediario em separado, formando lote separa
do do lote original.

3. Reclassificar o produto intermediario, utilizando varias mesas de gravi
dade.

Cada um cdestes metodos tem limitagoes, e a escolha entre um ou outro, depen
dera de condigoes inerentes a cada unidade de beneficiamento.

e. Separacor 2m espiral
O separador em espiral consiste basicamente de uma ou wais  laminas de
metal espiraladas o redor de um unico eixo central disposto verticalmente.
Fechando as espiras intemas, vem a espira extema.

Partes da maquina:

O separador em espiral e formado por:

1. Moega de alimmt.agao Pequena, individual para cada ecpiral, tendo
50 fundo uma perfuragao dimensionada, para dar a alimentagao adequada 2 capaci
dade da maquina

2. Cone divisor - Colocado logo abaixo do alimentador, tem como finalidade,
dividir igualmente as sementes para as varias espiras internas.

3. Espires intemas e extemas - As espiras internas, sao posicionadas
com um angulo em relacao ao eixo central vertical, e em espagamento entre uma e
outra, pre-fixadss pelo fabricante. Circundando estas espiras intemas, segue-se

uma espira extama, cuja finalidade sera coletar as sementes que saltam das espi
res interras.



Funcionamento

No separador em espiral, as sementes que tem um maior grau de esfericidade,
conseguem desenvolver maior velocidade e saltam das espiras intemas, caindo
na espira exterma. Na sequencia, sao conduzidas para uma bica de deacama situa
da a0 fundo da maguina. O material que desce pelas espiras intemas (com* menor
grau de esfericidade), é descarregado em outra bica, em separado da anterior .

No caso de soja o material que consegue saltar das espiras intermas cor
rupaﬂuaﬁwaoaumtesbom e 0 que fica retido sera descarte.

Aspectos tais como, a largura da eapira intema, inclinagao da eapira in
terma em relagao ao eixo central vertical, nimero de espiras intemas e até mesmo
diferencas na estrutura do equipamento (medidas variaveis de fabricante para fa

bricante) podem influenciar significativamente o desempenho do separador em
espiral.

Re

O separador em espiral, praticamente nao tem nenhuma regulagem. Consideran
do-aeqm,aperﬂuwaopelaqmlemasmtesdamgaacﬁmda rrn:pina
para as espiras intemas, ja vem fixada pelo fabricante. Alguns modelos antigos de
separadores em espiral eram dotados de um disco cambiavel com 2(dois) tamanhos
daperm.mpoeaeanazimcanqmoeqnpmmto tivesse duas capacidades de
operagao.

£, Classificador de precisao:
Os classificadores de precisao, seo equipamentos capazes de realizar se
msmwpmimmbmmlmmeespemdumm A separagao

realizada neste _equipamento ¢ similar aquela realizada pela maquina de ventilador
e pmeiras, porem, mais precisa.

O sistema de separagao, compreende:
1. Separagao por largura - feita por peneiras de perfuracoes redondas.
2. Separagao por espessura - feita por peneiras de perfuragdes oblongas.

As peneiras utilizadas nestes equipamentos diferem das peneiras convencio
nais, por que a perfuragao esta no fundo de um alvéolo ou uma nervura.

Tipos de classificadores

Os classificadores diferem quanto a sua construgao, o que nos permite divi
di-los em:

1. Classificadores horizontais de peneiras planas - estes, podem ter uma
ou mais sapatas, acionadas por meio de excéntrico, podendo ter 2, 3, 4e6 penei
ras. O que tem 2(duas) peneiras da tres classificacoes, o que tem 3(tres) penel
ras da quatro classificagoes e assim por diante.

Funcionamento

Quando em movimento, todas as peneiras da mesma sapata, movimentam-se no
mesmo sentido, em decorrencia do acionamento por meio de excentrico. Este movi
mento faz com que as sementes se movimentem em diregao a descarga. Sementes meno
res que os furos, pela forga da gravidade, passam atraves das perfuragoes e caem




sobre a segunda peneira. Esta agao e continua, dependendo o numero de  peneiras.

Os classificacdores de peneiras planas sao desenhados, para milho, e por es
te aspecto a disponibilidade de tamanhos das perfuragoes de peneiras, e em alguns
casos limitada (redondc 16/64 @ 25/64 e oblongos 11/64 a 15/64, com camprimento
da perfuragao variando de 2/4" a 1"),

Regulagens

As regulagens neste tipo de separador sao:

1. Alimentagao - A alimentagao deve ser ajustada, para que a  peneira que
recebe a maior carga, esteja com uma camada simples de semente.

Velocidade de vibracao
A velocidade de vibraecao lenta, acarreta o entupimento das perfuragoes.

Enquanto que a vibragao excessiva, evita que a semente se encaixe o tempo sufi
ciente na perfuragao.

Inclinacao das peneiras

Algumas destas maquinas possuem a possibilidade de regular a inclinagao
das peneiras. Esta regulagem, bem como as duas anteriores, <em entre si uma es
treita interdependencia.

2. Classificador horizontal de peneiras cilindricas - de estrutura simples,
estas maquinas consistem essencialmente de um ali.mtador. m dispositivo para
limpar as peneiras, peneiras e fonte de energia. Sao maquinas relativamente le
ves, duas ou tres, podem:b ser montadas umas sobre as outras. Maquinas contendo
ate 6(seis) cilindros sao fabricados para UBSs que requerem grande capacidade.

Principio de operacao

As sementes a serem classificadas sao alimentadas a uma extremidade do
cilindro em mtaqao. e a combinacao da forga da gmidade forga centr.fuga, e da
pmpria pressao da massa, fon;an as sementes aos alveolos ou as nervuras, possibi
litando a passagem destas atraves das perfuragoes.

Regul

A coeragao dos f‘lasst“tcadom de peneiras cilindricas 2 bastante sixrples.
porque a maioria deles SO tem a negulagem de alimentagac. Em outros, atraves da
troca de polias consegue-se uma variacao na velocidade de rotagao.

g. Tratador
0 tratamento de sementes € uma operagao bastinte ciscutida. Alguns acre
ditam que as sementes deveriam ser tratadas com inseticida e fungicida logo apos

o beneficiamento. Outros, acreditam que o tratamento ~om firgicida e um risco, e
recamendam SO O tratamento com inseticida.

A vercade e Que, dentre 0s que fazem o tratamento, a maioria trata as
samentes Caena: Tom Llns=ticida,

A forma ne aplicacao do inseticida, pode ser via $o e a via liguida.



Egquipamentos para tratamento de sementes

Tendo em vista que o tratamento via po, com os eguipamentos atualmente
fabricados, toma-se impraticavel pelo nivel de poluigao gerado dentro da  UBS,
iremos nos deter na descrigao do tratador via liquida. E dentre estes, aquele
que e mais comumente utilizado, o tratadot tipo "Mist-oMatic".

Tratador tipo "Mist-o-Matic"

Este tipo de tratador aplica o tratamento diretamente a semente por  meio
de uma neblina. A operagao de dosagem, e feita por meio de copos e descargas me
didas. O tamanho dos copos e designado pelo numero de mililitros que eles contem.
Ex.: 2,5; 5; 10 e 15 ml. O tratador esta equipado com um sistema de reservatorio
grande, que transmite o produto a um menor, mantendo neste, o nivel adequado
para o funcionamento do pescador equipado com os dosificadores. O conteudo destes
dosificadores e langado sobre uma peneira, e flui a um disco estriado em alta
rotagao, que esta montado sob um cone espalhador das sementes, O disco  forma a
neblina, que e aplicada a um fluxo continuo de sementes, previamente pesadas.

Quantidades pequenas de ate 7,5 ml de defensivo podem ser aplicados a 35 litros de
sem=ntes com boa cobertura.

nh- Sistemas de Transporte
A selegao do sistema de transporte de sementes na UBS deve visar basica
mente a minimizagao do dano mecanico e chances de ocorrencia de mistura varietal.

Outro ponto a ser considerado € o ajustamento da capacidade de alimen
tagao do sistema de transporte e as demais maguinas da UBS.

h.1- Elevadores de canecas
a) Modelo universal
Muito embora o uso de elevadores de cagamba nas UBSs esteja bastante
difundido, nem sempre o melhor e selecionado. Sabe-se que alguns elevadores apre
sentam serias limitagoes quanto ao seu uso com sementes.

Da-se preferéncia a utilizagao de elevadores de cagamba continua com
descarga pela gravidade. Neste tipo, em fungac do numero de cagambas por  metro
de correia, pode-se atingir boa capacidade com baixa velocidade de rotagao. Desta
forma, menor dano sera transferido as sementes transportadas.

Para elevadores instalados abaixo do nivel do piso, além do isolamen
to das paredes do pogo, deve-se prever espago suficiente para a  realizagao dos
trabalhos de limpeza. Todo o elevador, deve ser provido de uma janela de inspe
gao e outra de servigo.

Deve-se evitar a instalagao de elevadores extemamente a  cobertura

do predio. Estes, podem apresentar problemas de penetragao de umidade e vedagao
na cobertura.

b) Modelo de cagambas continua com descarga intema
Recentemente comegou a ser fabricado um elevador de cagambas, com
carga e descarga interma, cagambas continuas e velocidade de 30 m/seg.

As canecas acopladas a duas correntes, as quais sao acionadas por
polias e transmissao por correias. Todas as canecas sao visiveis, auto limpaveis,
e de acordo com O seu tamanho varia a capacidade do equipamento.



#1,2 - Correia Transportac~~a
a) Sistema de roletes
Atraves dela, pode-se realizar o transporte de sementes a qualquer
distancia. £ bastante flexivel no que diz respeito a sua capacidade de transporte.
Com o uso de carros de carga e descarga, possibilita-se que ela seja alimentada
e/ou descarregada em qualquer um de seus pontos.

A principal consideragac a se fazer em correias transportadoras e de
Que, ela deve ter uma largura minima de 16". Isto para que as sementes nac  sal
tem para fora do canal formado pelos roletes superiores.

b) Correia transportadora em calha
Considerada como uma variagao da correia transportadora convencio
nal, existe no mercado un transportador denominado de correia transportadora em

calha. Este equipamento consiste basicamente de uma correia de rayon que corre
sobre uma calha aberta.

Este equipamento tem como unico inconveniente, o fato de que a  sua
descarga soO pode ser feita na sua parte terminal.

i".3 - Transportador Vibratorio )
0 transportador vibratorio, nada mais e, do que uma calha vibratoria
acionada por meio de molas de ago e eixo excentrico. E um equipamento muito utili
zado para o transporte de sementes a curta e media distancia. A Unica restrigao

que se faz quanto ao uso deste equipamento e a sua perfeita fixagao sobre a estru
tura de sustentagao.

Como variagao deste sistema existe também no mercado um modelo de
calha vibratoria, que apresenta em relagao ao acima descrito, uma modificagao no
sistema de acionamento. Nesta ultima, o acionamento € feito pela vibragao transfe
rida a partir de rotagao de dois eixos dinamicamente balanceados, e a calha em
vibragao fica apoiada sobre molas helicoidais presas a uma estrutura de sustenta

Gao.
Equipamentos, Acessorios

Alem das maquinas para beneficiamento de sementes existem uma série de equi
pamentos que servem como acessorios quase sempre indispensaveis em uma UBS.

Enquadram-se como equipamentos acessorios: compressor de ar, aspirador de
po industrial, determinador de umidade, empilhadeiras, ferramentaria,balangas ¢

versas e alem destas, tudo que, direta ou indiretamente, auxilia no benefic;é
mento.
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