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AGRICULTURA



O AGRONEGOCIO E HOJE
O MOTOR DA ECONOMIA
BRASILEIRA.

- 23% DO PIB
* 30% DOS EMPREGOS
* 40% DAS EXPORTACOES




ATE 0S ANOS 1970,
POREM, O CENARIO ERA
BEM DIFERENTE.

* Pouca tecnologia no campo
» Baixa produtividade
» Brasil importador de alimentos




QUAIS FORAM AS INOVACOES
QUE TRANSFORMARAM
O BRASIL?


















* Melhoramento genético
» Melhoramento de solos
» Mecanizagao

» Defensivos agricolas




PLANTIO DIRETO,

AVANCO DA INFORMATICA,
FERTILIZANTES, DEFENSIVOS E A
CONQUISTA DO CERRADO TAMBEM
REVOLUCIONARAM A AGRICULTURA
BRASILEIRA




RANKING DAS MAIORES
ECONOMIAS DO MUNDO EM 2014

PIB 2014 USS$ trilhGes
20 17,459

0,463

15 |

10 -

5

0 —

Fonte: FMI-WEO (jan-15) e FOCUS-BACEN (fev-2015)



RANKING DAS MAIORES
ECONOMIAS DO MUNDO EM 2015

PIB 2015 US$ trilhdes

Fonte: FMI-WEO (jan-15) e FOCUS-BACEN (fev-2015)



AGRO — BRASIL/2000

Insumos;
Antes da M;jg“::;‘s 17,6% PIB
Porteira Planejamelntc; AQTU
Financiamento.
Producao;
Dentro da Administracao; 29 6% PIB
Porteira Assisténcia
Técnica. Agrﬂ
D . d Armazenamento;
epols da T rte;
P ransporte: 55 8% PIB

Agroindustrias;

Porteira Mercado Externo. Ag o

Parre (2000}



A IMPORTANCIA DO AGRONEGOCIO PARA O
BRASIL

PIB 2011

Sl e  Distribuicao do PIB no Sistema Agroindustrial

Insumos Agro- Agro- Distribuicdo
pecuaria industria

11,8% 28,8% 28,5% 30,9%

Exportacoes (2012

[ Outros Sefores

39% (uss 95,8 bi)

Fortes: CEPEA/USP, CNA, IPEA, MAPA e MDVC.
Fonte: R. Rodrigues/FGV



EVOLUCAO DA PARTICIPACAO
DO PIB DO AGRONEGOCIO (%)
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BRASIL: PRODUCAO E AREA DE GRAOS

- i = N\ FGV EESP
Producdo Brasileira de Grdos
— = Producao (milhoes ton.)
mmm— Area (milhdes ha) o

1934 _ .0

De 1990/91 a 2013/14:

A PRODUCAO cresceu 234%

: Foram poupados
Enquanto a AREA cresceu 50%

69 Milhbes de hectares
( 1990/91 a 2013/14)

58 &) 58
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285,6
o

2006

EVOLUCAO DO VBP
(RS BILHOES)

498,5
4751 494,3
378 @ ® °
419,4 4 .7
o
372,3 358 4 372,7

3272 O g O
(o]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015



VPB RECORDE 2015

2015 — VALOR BRUTO DA PRODUCAO AGROPECUARIA (VBP) = R$ 498,5 BILHOES

» LAVOURAS = R$ 321 BILHOES
PECUARIA = RS 177,5 BILHOES

O DESEMPENHO DE 2015 FOI RESULTADO DA EXCELENTE SAFRA DE GRAOS

» 207,7 MILHOES DE TONELADAS «

ESTIMATIVA DO GOVERNO PARA 2016 (NOVO RECORDE!!!)
RS 503,6 BILHOES €=



AS CULTURA MAIS VALIOSAS
(RS BILHOES)

SOJA

MILHO ws 41,3

ALGODAO === 131

ARROZ == 10,4

RIQUEZA DA PECUARIA
(RS BILHOES)

BOVINOS 73,8
49,8
LEITE 27,8
14,4
OVOS 11,8




OS ESTADOS QUE MAIS FATURARAM
VBP 2015 - (RS BILHOES)

MT SP PR RS MG

67,0 66,3 63,0 55,3 50,3




MPORTANCIA
DAS PRAGAS
AGRICOLAS




AGRICULTURA: GRANDES DESAFIOS

Legislagao ambiental
Legislacao trabalhista |

e

Politica Fundiaria /Seguranca

Defesa Agropecuaria / Fitossanidade

| Tributacao

Negociacao Internacional

Pesquisa Agropecuaria



HOMEM: NOMADE = SEDENTARIO

FLORESTA - CLAREIRA - AGRICULTURA -> EXPLORAGAO ATE EXAUSTAO ->
ABANDONO - NOVA CLAREIRA NA FLORESTA - ...........

> SISTEMA NAO SUSTENTAVEL

AGRICULTURA SUSTENTAVEL-> EXPLORAGAO “PARA SEMPRE” DA MESMA

AREA- BPA > AUMENTO DA PRODUTIVIDADE
- NAO OCORRE EXAUSTAO / DEGRADACAO / ABANDONO DA AREA




NATURAL
~ ECOSSISTEMA .

» SUSTENTAVEL

Estavel l diversificado

AGROECOSSISTEMA FRAGIL
INSTAVEL | SIMPLIFICADO PRAGAS
' PRODUTIVA
AGRICULTURA
/// SUSTENTAVEL
TECNOLOGIA — APLICACAO DE CONHECIMENTOS

CIENTIFICOS A PROCESSO PRODUTIVOS









Danos de 40%




PRAGAS NO MUNDO

1. REQUEIMA DA BATATA
e Irlanda: 1845
e 80% danos
e 2.000.000 mortos

2. FERRUGEM DO CAFE

e Ceilao: 1835-1870

e Substituicao pelo cha
3. FOME DE BENGALA

e india: 1942

e 2.000.000 mortos



PRAGAS NO BRASIL

v/ 1880 — GAFANHOTOS (PB,RN)
v/ 1905 - MOSCA DAS FRUTAS
v/ 1922 - MOSAICO DA CANA
v/ 1938-46 — GAFANHOTOS (S, SE)
v/ 1939-49 — TRISTEZA DOS CITROS
SP — DESTRUICAO 9 MILHOES PLANTAS
v/ 1957 — CANCRO CITRICO (PRES. PRUDENTE — SP)
v/ 1970 - FERRUGEM DO CAFEEIRO
v/ 1976 - MOKO DA BANANEIRA (AM, N)
v/ 1983 - BICUDO DO ALGODOEIRO (SP, PB)
v/ 1984 - GAFANHOTOS (MT)



PRAGAS NO BRASIL

v 1988 - VESPA DA MADEIRA (S)

v 1989 - CANCRO DA HASTE DA SOJA (PR)

v/ 1991 - MARIPOSA DAS ROSACEAS (S)

v 1992 - NEMATOIDE DO CISTO DA SOJA (MG, MT, MS, GO, SP)
v 1996 - MINADOR DA FOLHA DOS CITROS

v/ 1996 - MOSCA BRANCA RACA B

v 1998 - SIGATOKA NEGRA (AM, AL)

v’ 2001 - FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

v/ 2009 - FERRUGEM ALARANJADA DA CANA



DEFESA VEGETAL

MANEJO SUSTENTAVEL DE PRAGAS DOS VEGETAIS

PRAGAS SERES VIVOS NOCIVOS
AOS VEGETAIS OU
PRODUTOS VEGETAIS

- INSETOS E ACAROS

- FUNGOS, BACTERIAS, VIRUS E NEMATOIDES

- PLANTAS INVASORAS

IMPEDEM A EXPRESSAO DO RENDIMENTO— PRODUGAO



PRAGAS

1. AGRICOLAS
e CULTIVOS
e PASTAGENS

* FLORESTAS IMPLANTADAS
« PLANTAS DANINHAS,
* INSETOS, ACAROS,
« FUNGOS, BACTERIAS, VIRUS, NEMATOIDES

2. NAO AGRICOLAS
 FLORESTAS NATIVAS
« AMBIENTES HIDRICOS
« FERROVIAS




PRAGAS

3. PRAGAS URBANAS

PARQUES, PRACAS, RUAS, CALCADAS
JARDINS

INDUSTRIAS, EDIFICIOS, RESIDENCIAS

PLANTAS DANINHAS | , « PERCEVEJOS %»
MOSCAS, MOSQUITOS, PERNILONGOS . ACAROS, CARRAPATOS

BARATAS il - ARANHAS, ESCOPIOES
PULGAS, TRAGAS 22~ :
FORMIGAS il
CARUNCHOS
e
CUPINS % 44 :
Fid oS
Ve -




DESEQUILIBRIO ECOLOGICO

AS PRAGAS EXISTEM PORQUE O
HOMEM PROPORCIONOU CONDICOES
FAVORAVEIS PARA QUE SE TORNASSEM
PROBLEMAS

v' CONCENTRACAO DE HOSPEDEIRO

v DESTRUICAO DE INIMIGOS NATURAIS

v SELECAO DE LINHAGENS RESISTENTES
v INTRODUCAO DE PRAGAS EXOTICAS



EXPLORACAO DA DIVERSIDADE VEGETAL

ESPECIES DE PLANTAS

NUMERO

Existentes no mundo 300.000 - 500.000
Descritas / identificadas 270.000
Comestiveis 39.000
Cultivadas / coletadas 7.000
(Alimentacao / uso industrial)

Arroz 26%

Trigo 23%

Milho

%




EXPLORACAO DA DIVERSIDADE VEGETAL

Espeécies cultivadas no Brasil *

Grandes culturas 50
Hortalicas 35
Frutiferas 30
Aromaticas 15
Forrageiras / Adubos verdes 15
Ornamentais 15
Medicinais 10
Florestais 10

* maioria exoticas



DESAFIO VITAL

> POPULACAO DA TERRA

o 40 ANOS L
7 BilhGes 9 Bilhdes > -

» CRESCIMENTO DA DEMANDA POR ALIMENTOS MAIOR QUE
CAPACIDADE DE PRODUCADO.

> LIMITACAO DE RECURSOS NATURAIS: SOLO E AGUA

AREA CULTIVAVEL

1960 - 1 HA - 2 PESSOAS
2025 - 1 HA - 5 PESSOAS

Fonte: Banco Mundial



CUMPRINDO AS EXIGE,NCIAS DE UMA
PRODUCAO SUSTENTAVEL

« Alimentar o mundo tem sido possivel devido a tecnologia agricola.

*Dr. Norman Borlaug ,

‘Pai da Revolucao Verde’;
Ganhador do Prémio Nobel da Paz.




O POTENCIAL DAS TERRAS CULTIVAVEIS ESTA
DECRESCENDO

Terra cultivavel “per capita”

0.5
0.4
Hectare 0.3
per
Capita 0.2
0
1965 1975 1985 1995 2025
Ano

Fonte: FAOSTAT, 2004



AGRICULTURA BRASIL

TAXA AUMENTO PRODUCAO
4,3% A.A. (ULTIMOS 20 ANOS)

3,5% > PRODUTIVIDADE
0,8% > AREA CULTIVADA




DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DAS
PRAGAS

CO-EVOLUCAO COM HOSPEDEIROS

1) CENTRO DE ORIGEM DAS ESPECIES
2) CENTRO DE DIVERSIFICACAO DAS ESPECIES
3) INTECAMBIO DE MATERIAIS VEGETAIS

INTRODUCAO NOVAS PRAGAS



GRANDES DESAFIOS

DANOS NA PRODUCAO AGRICOLA MUNDIAL POR PRAGAS

{ Danos evitados |
pela protecao
dos cultivos

Producao sem protecao
do cultivo

Danos reais apesar

da protecao de
cultivos

(produtos
fitossanitarios) |

[ Plantas daninhas |
16,4%

Plantas daninhas J
13,2%

Insetos + acaros
15,6%

[ Insetos + acaros |
7,1%

—[Fitnpatﬁgenos 4,2% —[ Fitopatégenos 13,3% ]




DEFESA FITOSSANITARIA

SALVAGUARDAR A PRODUCAO AGRICOLA DOS DANOS CAUSADOS
POR PRAGAS

|

MANEJO INTEGRADO (MIP)

- erowgiomteams "

MANEJO INTEGRADO DE DOENCAS SEMPRE EXISTIU, POREM,
DE MANEIRA DESORDENADA E INDISCIPLINADA



FERRAMENTAS DE MANEJO

Cultivares resistentes
Cultivares tolerantes

Genético Legisiativo

Evitar Introducdo

Rotac3o de culturas

Material de Propagacao Sadio z
2 Defensivos Agricolas

Local e Epoca de Cultivo e
Cultural | Manejo ) Quimico
% Slintegrado ) |

e e ®

Mecanico

Capina BIOlégICO

Esmagamento de insetos s Pirasilsian
Fisico Antibiose

Tratamento térmico
Radiagbes



MANEJO (CONTROLE) DE PRAGAS

3. CULTURAL
1. LEGISLATIVO

. N . Rotacao de culturas
Evitar Introducéo (Excluséao)

_ _ Material de Propagacéao
Erradicacao Sadio

Local e Epoca de Cultivo

2. GENETICO Nutricdo de Planta

Cultivares resistentes Irrigacao

Cultivares tolerantes 4. MECANICO

Capina

Esmagamento de insetos



MANEJO (CONTROLE) DE PRAGAS

5. FISICO / MECANICO
Tratamento térmico
Refrigeracao
Capina manual ou mecanica
Esmagamento de insetos

RadiacoOes
6. BIOLOGICO

Predacéao
Parasitismo
Antibiose

Competicao

7. COMPORTAMENTO
Atraentes e repelentes

Hormonios
Esterilizacéo

8. QUIMICO
Produtos fitossanitarios



IMPORTANCIA
DOS PRODUTOS
FITOSSANITARIOS




PRODUTOS FITOSSANITARIOS

1850 PRODUTOS QUIMICOS

1885 CALDA BORDALESA

1892 1° PRODUTO SINTETICO: DINITRO CRESOL
(“ANTINONNIM”)

1910 MERCURIAIS TRATAMENTE DE SEMENTES

1930 FUNGICIDAS DITIOCARBAMATOS

1939 1° INSETICIDA ORGANICO SINTETICO:
DDT ( “Salvagdo” PREMIO NOBEL PARA
P. MULLER)

1940 INSETICIDAS ORGANOCLORADOS E

ORGANOFOSFORADQOS



1961 ARTIGO SOBRE TECNOLOGIA DE MANEJO
PROTEGENDO ESPECIES BENEFICAS
(Predadores, parasitas, polinizadores) Diana
(Australia)

1962 PRIMAVERA SILENCIOSA (Rachel Carson)

1969 NAS = NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE
(Washington, EUA)

“INSECT PEST MANAGEMENT AND
CONTROL”

& Clark



Principais:

Inseticidas
Fungicidas
Herbicidas

Acaricidas



AUMENTO DE PRODUCAO (FAO)

Intensificagdo de Cultivo ™ > 14%

Expansdo Area Cultivada = 26 %

Fatores de Produciao =% c0 %

Sementes, Fertilizantes, Produtos

Fitossanitarios, Biotecnologia




DANOS EVITADOS PELO USO DE DEFENSIVOS

AGRICOLAS

Brasil - 2013
Danos_
Danos evitados

pela protegao Producdo sem
dos cultivos Protecio de
(produtos Cultives

fitossanitarios)

p

VBP = R$ 276 Bi

R$ 132 Bi R$ 144 Bi




SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA AGRICULTURA
BRASIL - 2013

Custo Increment
Tecnologia o Obtido

* Produtos ]

* Aplicacao |
= [35% do produta)

R$ 132 Bi

Beneficio Economico = R$ 99 Bi



BENEFiICIOS DOS PRODUTOS FITOSSANITARIOS

Ao agricultor

*Sem uUsO reducao de 30% na producao
* Para cada USS 1 investido s USS 3-4 retorno

e Reduz trabalho bracal

Fonte: Fernando-Conejo et al., 1998



PARTICIPACAO (%) DO MANEJO QUIMICO DE PRAGAS NO CUSTO DE

PRODUCAO VEGETAL NO BRASIL

Cultura
Algodao
Cana-Fundacao
) Cana 1-5 cortes
™ Milho

m Soja

Defensivos Agricolas Aplicacao

37,2
8,5
4,9
8,2

30,2

9,4
3,4
2,8
4,0
6,3

Total
46,6
11,9
7,7
12,2
36,5

Agrianual, 2007



FERRUGEM ASIATICA DA SOJA

86
S

o/ r .
@) Consorcio Antiferrugem

% &
&
Feray

Parceria publico-privada no combate a ferugem asiatica da soja

Redugdo producdo (2001/02 - 2008/09)

Custo da ferrugem
(Fungicida, Aplicagao, Perda — _

Graos, Perda Arrecadagao)

Fonte: Embrapa Soja, 2011



PROGRAMAS DE ERRADICACAO

Carambola

ERRADICACAO!!!



CITROS: HLB (GREENING) - S. PAULO

2009 -2028
VALOR DA PRODUCAOQ RSB
 Com Programa Fitossanitario 40,9
e Sem Progama Fitossanitario 22,6
Custo Programa Fitossanitario < Beneficio
RS 4,6 bi 'R$ 18,3 bi

| Custo/ Beneficio 1:4

Fonte: Miranda et al., 2012



PRAGAS QUARENTENARIAS

Pragas Potenciais de se estabeleceram no Brasil

Extraido de Sugayama, 2009

Adaptado de Regina Sugayama, 2012



Striga sp.

* PQAlL

o Africa

* Feijao Caupi - DANO 30 - 56%

Fonte: Embrapa Soja, 2011



Striga sp.




Globodera rostochiensis

* PQA1

* Batata

Chile 2 20 -90%
Panama = 10 — 30%
Bielorussia = 31 - 74%

Fonte: CABI, 2012



Globodera rostochiensis




PRAGAS AGRICOLAS EM REGIOES
TROPICAIS

Maior diversidade

PRAGAS
Maior severidade
—Maiores intervencoes
MANEJO | Medidas de controle

mais intensas

Uso de defensivos
agricolas




A AGRICULTURA BRASILEIRA E TROPICAL.

CLIMA IDEAL PARA O DESENVOLVIMENTO
DAS PRAGAS.

NO CLIMA TEMPERADO,
A NEVE FAZ O CONTROLE NATURAL.







DE ACORDO COM A FAO, ATE 40% DA
PRODUGAO AGRICOLA DO MUNDO E

PERDIDA TODOS OS ANOS DEVIDO A
ATAQUES DE PRAGAS.




HELICOVERPA
ARMIGERA

FOTO: PAULO VITALE / DIVUL







http:AMvww.panoramio.com/photo/15065041

’




@ ©®©® ® ©® ©®

RECEITA AGRONOMICA: CONCEITOS

Constatacao de anormalidade no cultivo vegetal;
Diagnose - Fundamental;

Problema Bidtico (Infeccioso/Transmissivel);

Problema Abidtico (Nao Infeccioso/N3ao Transmissivel);

Métodos ou Medidas de Manejo/Controles Disponiveis/Apropriados

de Pragas;



PRESCRICAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

® Autorizacao para aquisicao e utilizacao;
® Orientacao de uso apropriado;

® Beneficios X Riscos;

Vv

Aplicador
Minimizar danos Saude Humana W P
Ambiente Consumidor



® QUALIFICACAO/RESPONSABILIDADE PROFISSIONAL:
e |MPRUDENCIA:;
® |MPERICIA;

® NEGLIGENCIA;

® AQUISICAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS:
e CANAIS DE DISTRIBUICAO (REVENDA/COOPERATIVA);
® EXIGENCIA RECEITA AGRONOMICA;

e LOCAL DE DEVOLUCAO DA EMBALAGEM VAZIA: INFORMAGCAO NA
NOTA FISCAL.



PRINCIPAL OBJETIVO

J

Orientar o Uso Racional de
Defensivos Agricolas



RECEITA AGRONOMICA

*Base Legal:
*Lei dos Agrotdxicos: n? 7.802/1.989;

*Decreto 4.074/2.002 (Artigo 66);



RECEITA AGRONOMICA: CONTEUDO

| — Nome, Usuario, Propriedade, Localizacao;
Il — Diagndstico;
lIl — Leitura Rétulo e Bula;

IV — Recomendacao Técnica:
® Produtos comerciais/ Equivalentes;
Cultura/ Area aplicac3o;
Dose e quantidade a ser adquirida;
Modo de aplicacao;
Epoca de aplicacdo;
Intervalo de seguranca (Periodo de Caréncia);
Orientacdo MIP/ Resisténcia;
Precaucodes de Uso;
Orientacao do E.P.I.

V — Data, Nome, CPF, Assinatura.



Pet

MUITO OBRIGADO
jomenten@usp.br




